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a) As mspecoes e diligenciamentos das diferentes etapas de fabrlcacao dos componentes 
das estruturas metalicas, serao executadas pela FISCALIZA<;AO, que devera ter livre 
acesso as lnstalacoes na Fabrica; 

5.7 - lnspe~ao e Diligenciamento 

a) Ap6s a fabrtcacao de um lote de pecas atendendo ao cronograma de montagem e sua 
libera~ao pela FISCALIZA<;AO, o mesmo podera ser preparado para o embarque; 

b) Deverao ser tomadas precaucoes adequadas a fim de evitar amassamento, distorcoes, 
deforrnacoes e danos nas pinturas das pecas, causadas por manuseio impr6prio durante a 
rnanlpulacao, transporte e armazenamento; 

c) O material que ficar prejudicado devera ser corrigido de acordo com as exigencias da 
FISCALIZA<;AO, antes de ser montado. 

5.6 - Transporte e Armazenamento 
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- materiais que nao atendam as espectftcacoes correspondentes; 

- materiais que apresentem sinais deja terem sido utilizados, mesmo que provisoriamente; 

- materiais que apresentem desvios dimensionais acima das toleranctas indicadas nos 
Catalogos das Usinas Siderurglcas: 

- materiais com erros de fabrtcacao tais coma medidas, furacees, soldas, pinturas, etc.; 

- outros nao citados especificamente, mas constantes no Projeto au no Detalhamento au 
nas Normas citadas anteriormente e apllcavels. 

- pecas que nao atendam as tolerancias definidas nesta especiflcacao. 
Secoes tubulares: todas as secoes tubulares devem ser fechadas e vedadas. Os gases do 
processo de soldagem devem ser retirados do seu interior por meios adequados. Exceto 
quando o projeto executivo indicar ao contrarlo. 

Todas as partes que flcarao em contato deverao ser no mfnimo aplainadas. Outros casos 
especiais tais como aparelhos de apoio, as superffcies devem ser usinadas. 

d) A FISCALIZA~O podera rejeitar: 

c) A FISCALIZA~O lnspecionara visual e/ou dimensional todas as etapas da fabrtcacao: 
rnaterla-prlrna, cortes, furacoes, soldagem, pre-rnontagern, pintura, embalagem, 
transporte, etc.; 

- certificados de usina das chapas de aco e perfis; 

- certificados dos parafusos de alta resistencia: 

- certificados dos consumfveis de soldagem; 

- certificados de outros materiais utillzados na fabrtcacao: 

- relat6rios de ensaios nao destrutivos; 

- listagem de soldadores/operadores de soldagem qualificados; 

- procedimentos de soldagem pre-qualiftcados. 

• FORQUrLHA ~:c~~ifh~· lnfraest~!~~ . 
.. ~ 2 ~ ~ ., 

b) 0 FABRICANTE devera fornecer a FISCALIZA~O, os documentos que compr %~ c-- lJ 
qualidade dos materiais e rnao-de-obra empregados, e ensaios realizados, nas dif ~tes • 
etapas da fabricacao, entre outros: r, ~ ... 
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Os materiais serao armazenados e icados no lado leste da edificai;ao existente, 

por meio de guindastes cuja lanca devera alcancar o nivel mais elevado. 

Em hip6tese alguma sera permitido armazenar estruturas sob a laje de forro 

existente. Apenas as pecas em processo de montagem poderao ficar sobre a laje de concreto 

existente. 

As estruturas metalicas deverao ser transportadas em 

capacidade adequada, devidamente amarradas para evitar tombamento, apoiadas em 

estrados de madeira de modo a evitar contato entre as pecas rnetahcas, visando evitar 

amassamentos de chapas e perfis, bem como arranhoes na pintura. As vigas trelicadas 

deverao ser transportadas com o seu piano na posicao vertical de modo a evitar 

deforrnacoes e empenos transversais. 

As pecas metancas entregues no canteiro de obras deverao estar acompanhadas 

de relat6rio de liberacao emitida pela FISCALIZA<;AO da obra ap6s tnspecao realizada na 

fabrtca da empresa CONTRATANTE, onde devera constar a ldentificacao das pecas conforme 

referendas de projeto (tipagem), quantidade e peso. 

A montagem das estruturas metallcas devera se processar de acordo com os 

diagramas de montagem e as indicacoes contidas no PROJETO EXECUTIVO, assim como 

atender as premissas estabelecidas pela FISCALIZA<;AO da obra. 

Faz-se necessarto, antes de iniciar a montagem, um levantamento topografico 

executado pela CONTRATADA, de modo a determinar as dirnensoes reais da ediflcacao 

existente, bem como os nfveis dos pontos de apoio da estrutura metalica de modo a se 

proceder o nivelamento, caso necessario. com GROUT. 

A locacao devera ser executada tomando-se como infcio o eixo central da 

edificacso (EIXO 9), cuja dlstrlbuicao dos pilares devera ser feita simetricamente. 

A montagem das estruturas metalicas devera ser executada sem interferir com o 

funcionamento normal do Tribunal de Justlca, o qual ira funcionar normalmente durante a 

execucao da obra, devendo ser observados todos os procedimentos de seguranca e higiene 

de trabalho. 

6. TRANSPORTE E MONTAGEM 

Secretaria de I nfraestrutura 
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A montagem das estruturas sera realizada de forma programada, obedecendo a 

ordem estipulada no cronograma de montagem da obra. A montagem da estrutura metalica 

da coberta e do piso deverso ser feitas de forma concomitante. 

As tolerancias de montagem sao as estabelecidas nas normas citadas no item 2 

desta Especifica!;ao e item 6.16. 

O manuseio das partes estruturais durante a montagem devera ser cuidadoso, 

de modo a se evitar danos nessas partes; as avarias deverao ser rep a rad as ou substltuf das, 

de acordo com as exigenclas da FISCALIZA<;AO. 

Os services de montagem deverao obedecer rigorosamente as medidas 

angulares e lineares, prumos e nivelamentos, contidos nas normas citadas neste memorial, 

au especificados no projeto au detalhamento. 

Os ganchos de lcarnento fixados as pecas de estruturas metalicas devem ser 

retirados ap6s a montagem. 

Os reparos de pintura na estrutura, parafusos e chumbadores, devem ser 

executados no campo com o mesmo esquema de protecao anticorrosiva aplicado na Fabrica. 

Todos os parafusos de alta resistencia ASTM A-325 devem ser apertados e 

torqueados por meio de chave calibrada, pelo metodo do giro da porca, e segundo as 

prescricoes da norma ABNT NBR-8800, complementada pela AISC ("Specification for 

Structural Joints Using ASTM A325 or A490 Bolt). Ap6s a montagem, os parafusos deverao 

receber tratamento de pintura com o mesmo esquema da estrutura rnetallca. 

Os parafusos comuns ASTM A-307 e as conexoes de barras redondas rosqueadas, 

devem ser apertadas com chave manual empregando-se o esforco manual maxima que se 

possa obter, ate que nao haja mais a rotacao da porca. 

As pecas estruturais que trabalharao tracionadas (diagonais de 

contraventamentos, tirantes, correntes, etc.) deverao ser montadas pre-tenslonadas, 

conforme orlentacao do projeto executivo. 

manuais com pneus. 

As recornendacoes contidas nas normas ABNT NBR-8800 e AISC devem ser 

obedecidas. 

Para o transporte das estruturas rnetallcas, deverao ser usados 

IIFORQUILHA ... 
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Obs.: Os ensaios acima e levantamentos serao de responsabilidade da CONTRATADA. 

ASTM A-325; 

• Atestados de quallflcacao de soldadores de acordo com a AWS; 

• Ensaios rnagnetlcos, radiografias, ultrassonografias ou provas destrutivas em 

conexoes soldadas; 

• Cornprovacao da suflclencia de aperto em parafusos ASTM A-325; 

• Certificados de qualidade da materia-prtma e insumos utilizados; 

• Relat6rios de ensaio dos materiais, caso necessarlo: 

• Levantamentos topograflcos: 

• E outros necessaries. 

a) A FISCALIZA<;AO devera ter livre acesso ao Canteiro de Obras e ao parque industrial da 

CONTRATADA; 

b) Cabera a FISCALIZACAO observar a conduta da CONTRATADA de acordo com o 

disposto em contrato, projeto e detalhamento; 

c) O recebimento da estrutura metalica ja montada devera ser objeto de termo de 

aceltacao, que devera center necessariamente a assinatura do representante oficial da 

FISCALIZA<;AO; 

d) Alern das atrlbulcoes pertinentes a funcao, a FISCALIZACAO podera exigir: 

• Atestados de regulagem de torque em chaves calibradas para aperto de parafusos 

6.1 INSPE<;AO 

neoprene. 

Nao se perrnlttra o uso de soldas de campo, exceto onde indicado 

executive e no detalhamento quando aprovado pela FISCALIZA<;AO. 

A execucao e lnspecao das soldas serao conforme a NBR-8800 complementada 

pela AWS Dl.1. 

Furos para drenagem: nos casos onde houver a possibilidade de acumulo de 

agua, deve ser previsto furos para drenagem. 

Corrosao galvanlca: todas as partes das estruturas de aco a serem conectadas a 

outros tipos de materiais que possam ocasionar o fenerneno da corrosao galvanica (por 

exemplo: alumfnio) devem ser protegidas par material isolante, tipo fita adesiva a base de 

Secretaria de I nfrae;,11,u- ... 1• ....... 
de Forquilha 
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Sa 2.1/2 da norma ISO 8501-1. 

A empresa CONTRATADA apllcara jateamento abrasivo ao metal quase 

branco, conforme a norma ISO, de forma a obter acabamento que corresponda ao grau 

8501-1. 

Antes do prepare da superficie a ser pintada, a empresa CONTRATADA fara 

tnspecao visual, identificando os pontos que apresentem vestlgios de 61eo, graxa e/ou 

gordura, dentre outros contaminantes. 0 grau de corrosao em que se encontra a 

superflcie (A, B, C ou D) tarnbem deve ser avaliado, conforme criterlos da norma ISO- 

7. TRATAMENTO DE SUPERF(CIE E PINTURA 

Nao serao permitidos alargamentos de furos para facilitar a montagem, exceto 

com a concordancia da FISCALIZA~O e do PROJETISTA. 

Ap6s a condusao da montagem da estrutura, esta devera ser vistoriada pela FISCALIZA~O, 

para fins de ttberacao da mesma. 

Os services de montagem s6 deverao ser iniciados ap6s verlficacao da Iocacao de 

todos os eixos da estrutura, elevacoes de todas as superffcies acabadas, locacao e 
alinhamento dos chumbadores e insertos. Estas vertflcacoes sao consideradas parte do 

escopo da CONTRATADA, e deverao ser executadas com todo o rigor, utilizando-se 

instrumentos de rnedtcao apropriados. 

contraventamentos, escoramentos, etc., que sejam necessaries para colocar a estrutura em 

esquadro e torna-la estavel durante a montagem. Estes elementos deverao ser retirados ao 

final dos services. 

ueverao ser tomadas todas as precaucoes para proteger as construcoes 

existentes e outras partes da obra que possam estar sujeitas a danos durante os services de 

montagem. 

Sera permitida apenas ligeira "chamada" nas pecas da estrutura para traze-Ias a posicao de 

montagem. Nao serao permitidas chamadas para acomodar pecas com furos defeituosos ou 

nao alinhados. 

A CONTRATADA devera fornecer e instalar todos e 

Secretaria de lnfraest ~~ 
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/ 
Jose Emilianno Sousa Ponte 

Engenheiro Civil 
CREA - CE: 48691 

aa PREFEITURA MUNICIPAL Secretaria de lnfraestrutura 111fORQUILHA de Forquilha ,or• .. 
-;::::;;...---~ ~ . 

(J OJ 
Para as estruturas metallcas, aplicar uma dernao de tinta ep6xi primer a ~ ~ __ 'i' 

O P1g 1.1 J 

de zinco, por meio de rolo, trincha ou pistola. A espessura mfnima de pellcula seca d ~ 

ser de 75 µm, seguindo de uma demao de primer ep6xi com 100 µm de espessura de......_;::.;.,_,. 

peHcula seca, e finalmente uma dernao de esmalte acabamento ep6xi a base de 

poliuretano com 75 µm de espessura de pellcula seca. Espessura total do filme seco: 150 

µm. 



EXECU(:AO DOS SERVl(:OS: 
Fazem parte deste memorial e deverao ser observados na execucao dos servicos as 

normas e metodos de ensaio aprovado e recomendados pela ABNT e as normas e 
padroes das concesslonarias de services publicos, tais coma: ENEL, CAGECE, CORPO DE 
BOMBEIROS, etc. 
Os servlcos serao executados rigorosamente de acordo com os projetos fornecidos, as 
normas e recornendacoes, salvo referenda em contrarlo. 

Tades os materiais a serem empregados na obra deverao ser de primeira linha, 
novas, de qualidade comprovada, satisfazendo rigorosamente as especlflcacoes dos 
projetos e deste memorial. 
Sempre que necessarto, a criteria da Fiscaliza~ao, poderao ser solicitados ensaios ou 
amostras dos materiais a serem utilizados. 

Todos os materials rejeitados pela Fiscaliza~ao ou que estejam em desacordo com 
as especficacoes, deverao ser retlrados do local da obra. 
Serao impugnados pela Fiscaliza~ao todos os servtcos executados fora dos padr5es 
contidos no presente memorial e com tecnica peculiar a especte, ficando o Construtor 
obrigado a demolir e refazer os trabalhos rejeitados, correndo as despesas por sua 
pr6pria conta. 

O Construtor devera observar os elementos contidos nos projetos 
complementares, no que se refere aos aspectos espedficos, prevalecendo em case de 
duvidas, as tnformacoes dos projetos de arquitetura e complementares. Quaisquer 

I 

dectsoes ou alteracoes devem ser registradas por escrito em um Dlarto de Obras 
especificamente aberto para esta Obra e encaminhadas a Hscalizacao. 

Todos os materiais citados, em prindpio, admitem similaridade, sendo que a op~ao 
pelo uso de materiais similares devera ser submetida a Fiscaliza~lio atraves da 
apresentacao de amostras e catalogos tecnicos e seguir as propriedades tecnicas dos 
materiais originalmente especificados; s6 podendo ser aplicado quando da liberacao 
par escrito desta flscalizacao. 
Fica a cargo do Construtor a analrse e cornpatibjllzacao dos projetos fornecidos a fim 
de antecipar e resolver possfveis problemas executives. 

O construtor devera exigir o fornecimento de todos os detalhes e especlflcacoes 
referentes a obra antes da licita~ao, pois sera obrigado a executa-los, nao podendo, 
para nao cumprir esta deterrntnacao, alegar seu desconhecimento. Compete ainda ao 
Construtor a verificacao "in loco", antes da licita~ao, de condicoes tais coma: acesso ao 
canteiro, situa~ao de ruas, alocacao de mao-de obra, compra de materiais, 
caracterfsticas ffsicas do terreno, pois nao serao pages custos adicionais de problemas 

DESCRl(:AO DO OBJETO: 
Estas especlflcacoes dizem respeito a execucao da Obra de CONSTRU<;AO DE 

RESERVAT6RIO CILfNDRICO EM ANEIS OE CONCRETO CAPACIDAOE 7M3 PARA FINS DE 
RESERVA TECNICA DE INC~NDIO em Forquilha-CE. 

MEMORIAL DESCRITIVO - CONSTRU,AO DE RESERVATORIO CILfNDRICO E '.o 

ANEIS DE CONCRETO CAPACIDADE 7M3 PARA FINS DE RESERVA TECNICA DE INC~NDI ~ f::or-" 

Secretaria de I nfraestrutura 
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Os casos nao abordados serao definidos pela FISCALIZA~O, de maneira a 
manter o oadrao de qualidade previsto para a obra em questao e de acordo com as 
normas vigentes nacionais ou internacionais, e as melhores tecnicas preconizadas para 
o assunto. 

As normas abaixo e ou suas sucessoras, bem come as demais citadas ou nao citadas 
neste e nos demais itens a seguir e que se referem aos servicos, materiais e ou 
equipamentos objeto da obra deverao ser os pararnetros minimos a serem obedecidos 
para sua perfeita execucao, 

NORMAS TECNICAS DA ABNT APLICAVEIS 

EQUIPAMENTOS E FERRAMENTAL: 
Serao fornecidos e conservados pela CONSTRUTORA, pelo perfodo em que forem 
necessaries, os equipamentos rnecanlcos e as ferramentas adequadas a perfeita 
execucso dos services. 

MEDIDAS DE PROTEc;AO: 
Durante a execucao da obra, as medidas de protecao aos empregados e a terceiros 
obedecerao ao disposto nas normas de seguranca do trabalho nas atividades de 
construcao civil, inclusive NR-18, nos termos da legisla~ao em vigor. 
Sera obrigat6rio o uso de equlpamentos de protecao individual, tais como: capacete, 
bota, luva, cinto de seguranca, etc., por todas as pessoas que tenham acesso ao 
canteiro de obras. 
Os andaimes deverao ser construfdos de modo a atender as maxlrnas condtcoes de 
seguranca, nao s6 no que concerne a sua pr6pria sustentacao, como tarnbern deverao 
permitir o acesso seguro dos operarlos aos diversos locais de trabalho, ensejando 
perfeitas condlcoes de ctrculacao de operarlos e materiais. 

FISCALIZAc;AO: 
A fiscaliza~ao da obra ficara a cargo da Secretaria de lnfraestrutura do Munidpio de 
Forquilha-CE, atraves de tecnlco legalmente habilitado e previamente indicado. 

'-:, 

i 3QS " 0-- 
t.) p 19 ,.J 

previsfveis como: rebaixamento de lencol, colocacao de estacas-pranchas, paralisac 
devido a chuvas, etc. "t. FQr 

A CONSTRUTORA devera manter na obra, um livro de ocorrenclas ou Diarlo de 
Obras, constando todas as ordens de servlcos da flscallzacao que serao transmitidas 
por escrito e s6 assim produzlrao efeitos. 
As comuntcacoes Fiscaliza~ao/Construtor e vice-versa, relativas a execucao da obra, 
somente terao validade se efetuadas por escrito. 

Secretaria de I nfraestrutura 
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NBR-7226 Cimentos, terminologia. 

NBR-11579 Cimento Portland - Determtnacao da finura por meio da peneira 75 Mm 

Projeto e Execucao de Obras de Concrete Armado 

Cimento Portland - Determinacao da Reststencla a compressao - Metodo 
de Ensaio 

Item 08 - Obras de Concreto 

Cimentos - Extra<;ao e Preparacso de amostras - Metodo de Ensaio 

Analise Qu,mica de Cimento Portland - Olsposicdes Gerais - Metodo de 
Ensaio 

Cimento Portland de Alto Forno 

Cimento Portland Comum - Especifica<;ao 

Cimento Portland de alta reslstencia inicial - Especifica~ao 

NBR-7215 

NBR-5741 

NBR-6118 

NBR-6118 

NBR-5732 

NBR-5733 

NBR-5735 

NBR-5740 

Cimentos. 

Concretos/argamassas. 

NBR-5681 Controle Tecnol6gico da ExecU(;ao de Aterros em Obras de Edifica(,:5es 

NBR-12266 Projeto e Execu<;ao da Valas para Assentamento de Tubulacao de Agua, 
Esgoto ou Drenagem Urbana. 

Aterros e Escavar6es. 

NBR-7200 Revestimento de Paredes e Tetos com Argamassas - Materiais - Prepare, 
Apltcacao e Manutencao. 

NBR-7222 Argamassas de Concrete - Deterrninacao. Da Reslstencla a Tra(;ao por 
Cornpressso Diametral de Corpos de Prova Cilf ndricos. 

NBR-10908 Aditivos para Argamassa e Concretes - Ensaios de uniformidade 

NBR-7175 Cal hidratada para argamassas. 

Secretaria de lnfraestrutura 
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Paqufmetro 

Agregado - Ensaio de Qualidade de Agregado Mludo 

Materiais de Pedra e Agregados Naturais 

Agregado em Estado Soito - Oetermmacao da Massa unttarta 

Apreciacao Petrograflca de Agregados 

Agregado Graudo - Oeterminacao do fndice Forma Pelo Metodo do 

Agregado - Deterrninacao do Teor de Materiais Pulverulentos 

Agregado - netermtnacao de lmpurezas organtcas Humlcas em Agregado 
Miu do 

Agregado - Deterrninacao do Teor de Argila em Torrces e Materiais 
Friaveis 

Amostragem de Agregados 

Agregado - Determmacao da Composlcao Granulometrica 

Agregados para concrete - Especiftcac;ao 

Areia Normal para Ensaio de Cimento 

Reconhecimento e Amostragem para Fins de Caracterizacao de 
Pedregulhos e Areia 

Graos de Pedregulho Retidos na Peneira de 4,8 mm - Determinacao da 
Massa Especffica, Massa Espedfica Aparente e da Absorc;ao de Agua. 

Agregados - Deterrninacao da Abrasao "Los Angeles" 

Agregados - Determinacao do lnchamento de Agregado Miudo 

Peneiras para Ensaio 

Cordoalhas de Aco para Concrete Protendido 

Calculo e Execucso de Obras de Concrete Protendido 

Fios de Aco para Concrete Protendido 

NBR-7221 

NBR-7225 

NBR-7251 

NBR-7389 

NBR-7809 

NBR-7219 

NBR-7220 

NBR-7217 

NBR-7218 

NBR-7216 

NBR-7214 

NBR-7211 

NBR-6467 

NBR-6491 

NBR-6465 

NBR-6458 

NBR-5734 

Agregados. 

PNB 116 

PEB 780 

PEB 781 

NBR-11580 Cimento Portland - Oetermtnacao da agua da Pasta de 
Normal. 

(n° 200) 

Secretaria de lnfraestrutura 
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NBR-12695 Agregados - Vertflcacao do Comportamento Mediante Ciclagem Natural 

NBR-12696 Agregados - Verifica~ao do Comportamento Mediante Ciclagem Artificial 
Agua Estufa 

NBR-12697 Agregados - Avalia~ao do Comportamento Mediante Ciclagem Acelerada 
com Etilenoglicol 

NBR-10341 Agregado - ueterminacao do Modulo de Deforrnacso Estatlco e 
Coeficiente de Poisson de Rochas 

NBR-9941 Redu~ao de Amostra de Campo de Agregados para Ensaio de Laborat6rio 

NBR-9942 Constituintes Mineral6gicos dos Agregados Naturais 

NBR-10340 Agregados - Avalia~ao da Reatividade Potencial das Rochas Carbonatlcas 
com Alcalis de Cimento 

Agregados - Determinacao do Teor de Umidade Total por Secagem, em 
Agregado Graudo 

Agregados - Deterrninacao do f ndice de Manchamento em Agregados 
Leves 

Agregados 

Agregados - Oetermtnacao do Teer de Partfculas Leves 

Agregados - Oeterminacao da Absorcao e da Massa Espedfica de 
Agregado Miudo 

Agregados - Deterrninacao da Reslstencia ao Esmagamento de Agregados 
Grau dos 

Agregados para Concretes - Deterrninacao de Sais, Cloretos e Sulfates 
Soluveis 

Agregado - vertflcacao da Reatividade Potencial Pelo Metodo Qufmico 

Agregado - Deterrninacao da unidade Superficial em Agregados Miudos 
por Meio do Frasco de Chapman 

Agregado - Oeterminacao da Massa Especffica de Agregados Miudos por 
Meio do Frasco de Chapman 

Agregados - Oeterrnlnacao da Absorcao de Agua em agregados Miudos 

Agregado - Reatividade Potencial do Alcalis em Cornbinacoes Cimento - 
Agregado 

Agregado em Estado Compactado e Seco - Determinacao da 
Unltaria 

Secretaria de lnfraestNtura 
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NBR-9940 

NBR-9939 

NBR-9938 

NBR-9937 

NBR-9936 

NBR-9935 

NBR-9917 

NBR-9777 

NBR-9776 

NBR-9774 

NBR-9775 

NBR-9773 

NBR-7810 



Concrete para Fins Estruturais - Classlflcacao por Grupos de Reslstencia 

Concrete Endurecido - Deterrninacao da Resistividade Eletrica 
volurnetrlca 

Concrete Endurecido - Determinacao da Fluencia 

Concrete - Determinacao do Modulo de Oeformacao Estatica e Diagrama 
Tensao - oeformacsc 

Concrete - Deterrninacao da Reslstencia Acelerada ~ Compressao - 
Metodo da Agua em Ebuli~ao 

Concrete Endurecido - Avalia~ao da Dureza Superficial pelo Esclerometro 
de Reflexao 

ltens 8,12,13,14,15 Projeto e execucao de obras de concreto armado. 

Calculo e Execucao de Lajes Mistas 

Cargas para o Calculo de Estruturas de Edifica~oes 

Execu~ao de concrete dosado em central - Especifica~ao 

Concrete - Determinacao da Conststencla pelo Abatimento do Tronco de 
Cone - Metodo de Ensaio. 

Amostragem de concrete fresco produzldo em betoneiras estacionartas - 
Metodo de ensaio. 

Ensaio de compressao de C.P. cilfndricos de concrete - Metodo de Ensaio. 

Moldagem e Cura de Corpos de Prova de Concrete Cilfndricos ou 
Prismaticos 

Oiretrizes para o Controle Tecnol6gico de Processes Executivos em 
Estruturas de Concrete 

Diretrizes para o Controle Tecnol6gico de Materiais Destinados a 
Estruturas de Concrete 

Aditivos Superplastificantes para Concrete de Cimento Portland 

Projeto e Execu~ao de Obras de Concrete Simples 

Exigencias Particulares das Obras de Concrete Armado e Protendido em 
Rela~ao a Reslstencla ao Fogo 
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NBR-9204 

NBR-8953 

NBR-8224 

NBR-8522 

NBR-8045 

NBR-7584 

NBR-7223 

NBR-7212 

NBR-6118 

NBR-6119 

NBR-6120 

NBR-5750 

NBR-5739 

NBR-5738 

NBR-5673 

NBR-5672 

NBR-5627 

NBR- 

NBR- 

Concretos. 
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Calculo e Execuc;ao de Estrutura de madeira NBR-7190 

Estruturas de madeira/Escoramentos. 

Barras e Fios de Aco Destinados a Armaduras para Concrete Armada 

Barra para Concrete Armada - verlftcacao de Emendas Metalicas 

Projeto e Execuc;ao de Obras de Concreto Armada 

Deterrnlnacao do Coeficiente de Conformidade Superficial de Barras e 
Fios de Aco Destinados a Armaduras de Concrete Armada 

Metodo de Ensaio de Fadiga de Barras de Aco para Concrete Armada NBR-7478 

NBR-7480 

NBR- 

NBR-6118 

NBR-7477 

Acos para armaduras. 

NBR-12317 Verlflcacao de Desempenho de Aditivos para Concreto - Procedimento 

NBR-12654 Controle Tecnol6gico de Materiais Componentes do Concrete 

NBR-12655 Preparo, controle e recebimento de concreto 

NBR-10342 Concrete Fresco - pedra de Abatimento 

NBR-10786 Concrete Endurecido - Determinacao do Coeficiente de Permeabilidade a 
Agua 

NBR-10787 Concrete Endurecido - Determinacao da Penetracao de Agua sob Pressao 

NBR-11768 Aditivos para Concreto de Cimento Portland 

NBR-12142 Concreto - Determinacao da Resistencia a Trac;ao na Flexao em Corpos de 
Prova Pnsmatlcos - Metodo de Ensaio 

NBR-9833 Concreto Fresco - Determinacao da Massa Especifica e do Tear de Ar pelo 
Metodo Gravirnetrico 

Prova de Carga em Estruturas de Concreto Armado e Protendido 

Concrete e Argamassa - oeterminacso dos Tempos de Pega por meio da 
Resistencia a Penetracao 

',o 

Concrete - Determinac;ao da Consistencta pelo Espalhamento do Tron 
de Cone 

Reconstituic;ao do Trac;o de Concreto Fresco 

Secretaria de lnfraestrutura 
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Materials Asfalticos para tmperrneabllizacao na Construcao Civil 

Materials e Sistemas Utilizados em tmpermeabtltzacao 

Emulsoes Asfalttcas com Fibras de Amianto para tmperrneabilizacao 

Veu de Fibras de Vidro para trnperrneabllizacao 

Feltros Asfalticos para lmpermeabilizacao 

Mantas de Butil para Irnpermeabtltzacao 

Elastomeros em solucao para tmpermeablllzacao 

Execuc;ao de trnpermeabilizacao 

Execuc;ao de Projetos de Imperrneabllizacao 

NBR- 

NBR-8083 

NBR-8521 

NBR-9227 

NBR-9228 

NBR-9229 

NBR-9396 

NBR-9574 

NBR-9575 

lmpermeabillzaroes. 

NBR-7678 Seguranc;a na execucao de obras e services de construcao 

NBR-8036 Prograrnacao de Sondagens de Simples Reconhecimento dos Solos para 
Fundac;oes de Ediff cios. 

NBR-9061 Seguranc;a e Escavac;ao a Ceu Aberto 

NBR-12131 Estacas - Prova de Carga tstanca - Metodo de Ensaio 

tdentlflcacao e descrtcao de amostras de solos obtidos em sondagens de 
simples reconhecimento. 

Solos e rochas - Terminologia 

Levantamento Geotecnlco 

Projeto e Execucao de obras de concrete armado 

Projeto e execucso de fundacoes. 

Execucao de sondagens de simples reconhecimento 

Prova de Carga Direta sobre Terreno de Fundac;ao 

Projeto e Execuc;ao de Obras de Concrete Armado 

Secretaria de I nfraestrut ------- de Forquilha 
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NBR-6502 

NBR-7250 

NBR-6489 

NBR-6118 
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C6digo de rnstalacoes Hidraulicas. 

Tube de Aco Carbone . EB-182 

DMAE 

DIN-2440 

ANSl-304 Aco lnoxidavel em Valvulas Esferas e Valvula de aetencao. 

ASTM-A53 Ac;o Carbone em Valvula de aetencao. 

lnstala~oes Hidraulicas, Pluvials, Combate a lncendio, Especiais e Simi/ares. 

NBR-12190 Selecao da trnpermeabiltzacao. 

NBR-12171 Cimento tmpermeabillzacao e Polfmeros - Aderencla Apllcavel em 
Sistema de tmpermeabltlzacao Composto por Cimento 
lmpermeabilizante e Polf meros - Metodo de Ensaio 

NBR-11797 Mantas de Etileno-Propileno-Dieno-MonOmero (EPDM) para 
tmpermeabllizacao 

NBR-11905 Sistemas de tmperrneabtlizacao Compostos por Cimento 
lmpermeabilizante e Polf meros - Cnstallzacao 

NBR-12170 Potabilidade da Agua Aplicavel em Sistemas de lmperrneabilizacao - 
Metodo de Ensaio. 

Mantas de Polf meros para lmpermeabilizac;ao 

Asfaltos Oxidados para lmpermeabillzacao 

Mantas Asfalticas com Armadura, para tmperrneabtltzacao 

Mantas Asfaltlcas - Flexibilidade a Baixa Temperatura 

Mantas Asfaltlcas - Reslstencia ao lmpacto 

Mantas Asfalttcas - Puncionamento Estatlco 

Mantas Asfalticas - Estanqueidade a Agua 

Mantas Asfalticas - Envelhecimento Acelerado por Ac;ao de Temperatura 

Emulsoes Asfalticas sem Carga para tmperrneabilizacao 

Soluc;ao Asfaltlca Empregada come Material de lmprimac;ao na 
lrnpermeabllizacao 

Emulsao Asfaltica com carga para tmperrneabllizacao 

Materiais e Sistemas de trnpermeabthzacao 
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NBR-9687 

NBR-9689 

NBR-9690 

NBR-9910 

NBR-9952 

NBR-9953 

NBR-9954 

NBR-9955 

NBR-9956 

NBR-9957 

NBR-9685 

NBR-9686 



Execucao de Sistemas de Deteccao e Alarme de lncendlo 

ldentificacao de Extintores de Incendlo - Dimensoes e Cores 

lnstalacoes Prediais de Esgotos Sanitaries 

Montagem de Tubos e Conexoes Galvanizadas para tnstalacoes Prediais de Agua 
Fri a 

Execu~ao de Tubulacoes de PVC Rfgido com Juntas Soldadas, Rosqueadas, ou com 
Aneis de Borracha 

Tube de PVC Rfgido - Dlrnensoes 

Tube de PVC Rfgido - oetermtnacao da Pressao lnterna lnstantanea de Ruptura 

Tubes de PVC Rfgido - Efeitos Sabre a Agua 

Tubes e Conexoes de PVC Rfgido para Esgoto Predial e ventltacao 

Tube de PVC Rfgido - Reststencla ao Calor 

Tube de PVC Rfgido de Se~ao Circular, Coletor de Esgoto 

Projeto e Assentamento de rubulacees de PVC Rfgido para Sistemas de Esgoto 
santtarto 

Hidrante Urbano de tncendio 

NBR-9441 

NBR-9256 

NBR-7532 

NBR-8160 

NBR-7372 

NBR-5667 

NBR-5680 

NBR-5683 

NBR-5684 

NBR-5688 

NBR-6476 

NBR-7362 

NBR-7367 

NBR- Manutencao e Recarga de Extintores de lncendlo 

NBR- Extintores de lncendio com Carga de Espuma Mecanica 

NBR- Vistoria Peri6dica de Extintores de Incendlo 

NBR-5626 lnstalacoes Prediais de Agua Fria. 

NBR-5648 Tube de PVC Rfgido para tnstalacoes Prediais de Agua Fria 

NBR-5651 Recebimento de tnstalacces Prediais de Agua Fria 

NBR-5657 Instalacoes Prediais de Agua Fria - veriflcacac da Estanqueidade a Pressao lnterna 

NBR-5658 lnstalacoes Prediais de Agua Fria - Determina~ao das Condicoes de Funcionamento 
das Pecas de Utllizacao 

NBR- Instalacoes Hidraultco Prediais Contra tncendio sob comando. 

NBR- Extintor de lncendlo do Tipo Carga D'agua 

NBR- Extintor de lncendio com Carga de Gas Carboruco 

EB-368/72 Torneiras. 

NB-337 /83 Locais e lnstalacoes Santtarias Modula res. 
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Sera executada com base no projeto estrutural e arqultetonico, de conformidade 
com a natureza do terreno e o volume do material a ser deslocado. 

MOVIMENTO DE TERRA 

NBR-8214 Assentamento de Azulejos 

NBR-11172 Aglomerantes de Origem Mineral 

Execu~ao de Revestimento de paredes e tetos de argamassas inorganicas - 
Procedimento 

Revesti mentos. NBR-5719 

NBR-7200 

Materiais de Revestimento. 

NBR-12100 Mangueira de tncendio - Resistencia a Abrasao - Metodo de Ensaio 

PB-134/72 Torneiras. 

NBR-10721 Extintores de tncendlo com Carga de P6 Quf mico 

NBR-10843 Tubos de PVC Rfgido para Instalacoes Prediais de Aguas Pluviais 

NBR-10844 lnstalacoes Prediais de Aguas Pluviais 

NBR-11836 Detectores Automatlcos de Furnace para Protecao Contra tncendio - Especifica~ao 

NBR-11990 Aparelho Sanltarlo de Material Plasttco - Verifica~ao das Caracterfsticas Fisicas, 
Quf micas e de Acabamento 

NBR-10072 Registros de Gaveta de liga de Cobre para tnstatacoes Hldraultcas e Prediais 

NBR-10281 Torneira de Pressao 

NBR-9821 

NBR-9815 

NBR-9814 

NBR-9649 Projetos de Redes Coletoras de Esgotos Sanitaries 

Execucao de Redes Coletoras de Esgoto Sanitario 

Conexoes de Junta Elastica para Tubos de PVC Rigido para Adutora e Redes de Agua 
-Tipos 

conexees de PVC Rfgido de Junta Soldavel para Redes de Distribui~ao de Agua - 
Tipos 

NBR-10071 Registros de Pressao Fabricados com Corpo e Castelo em Ligas de Cobre para 
lnstalacoes Hldraullcas e Prediais 

NBR-9443 

NBR-9444 

Secretaria de I nfraestrutura 
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ARMADURAS 

A armacao a ser utilizada sera de ferro CA - SOA e 60 (De acordo com o 
especificado em projeto. As barras de aco antes de serem montadas, deverao ser 
convenientemente limpas, removendo-se qualquer substancia prejudicial a aderencia 
com o concreto. Devem-se remover tarnbem as escamas de ferrugem. As emendas de 
barras por traspasse serao feitas rigorosamente de acordo com as Indicacoes no 
projeto especifico de armadura. Quando nao houver indicacao, devera ser consultado 
o engenheiro responsavel pelo projeto estrutural. Posicionar as ferragens dos 
arranques de pilares nos blocos e vigas baldrame. Antes de o concreto ser lancado a 
contratada devera solicitar a presence da flscallzacao para fazer a venftcacao da 
armadura quanto as bitolas, quantidades e posii;ao das barras, seas dtstancias entre as 

As formas deverao ser de madeira compensada de espessura minima 18 mm 
(dezoito milimetros) e ter as amarracoes e os escoramentos necessaries para nao 
sofrerem deslocamentos ou deforrnacoes quando do lancarnento do concrete, fazendo 
com que por ocasiao da desforma, reproduza a estrutura determinada em Projeto. Na 
execucao de elementos de concreto armado, a ligai;ao entre as formas externas e 
internas sera efetuada por meio de elementos rfgidos. Poderao, tambern, serem 
usados tabuas e sarrafos de pinho de terceira e espessura mfnima 25 mm serao brutas 
ou aparelhadas e sem n6s frouxos. As formas somente poderao ser retiradas, 
observando-se os prazos mfnimos (NB -1). A flscalizacao podera autorizar a desforma 
antes dos prazos previstos, quando permitido o uso de aceleradores de pega no 
concreto. Na retirada das formas deve-se evitar choques mecanlcos. A execucao das 
formas e seus escoramentos deverao garantir nivelamento, prumo, esquadro, 
paralelismo, alinhamento das pecas e impedir o aparecimento de ondulacoes na 
superficie pronta do concrete. A superficie da forma em contato com o concrete 
devera estar limpa e preparada com substancla que impera a aderencla: as formas 
deverao apresentar perfeito ajustamento, evitando saliencras, rebarbas e reentranclas 
e reproduzindo superficie de concreto com textura e aparencia correspondente a 
madeira de primeiro uso. A retirada das formas sera efetuada de modo a nao danificar 
as superffcies do concrete, valendo os prazos minimos ja estabelecidos para concreto 
armado comum. 

FUNDA<;OES E ESTRUTURAS 
FOR MAS 

IIFORQUILHA .. 
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Sua execucao obedecera as normas tecnicas atinentes ao assunto, adotando-se 11. Fi 

todas as provldencias e cautelas aconselhavels a rnanutencao da seguranca da obra e --.--..- 
principalmente do pessoal envolvido no trabalho. 

O fundo da cava de fundacao devera ser devidamente molhado a fim de ser 
localizado possfveis formigueiros, raizes, etc., nao aflorados. Devera ainda ser 
executado de modo a permitir a colocacao de concreto de regularlzacao, na espessura 
indicada em projeto. Deverao ser protegidas, quando for o caso, contra ai;ao de aguas 
superficiais ou profundas, mediante drenagem, esgotamento ou rebaixamento de 
lencol freatico. 



As tubulacoes e conexoes serao de PVC rigido, com juntas soldadas a frio, 
fabricadas de acordo com a NBR 5648 Jan/1999, na cor marrom, pressao de service de 
aproximadamente 7,5Kg/cm2, nas bitolas de acordo com o projeto; As conexoes 
terminais devem ser de PVC do tipo azul com bucha de latao. Durante a construcao, 
antes da colocacao dos metais, esses pontos deverso ser fechados provisoriamente 
com bujoes de PVC roscavels. • As soldas dos tubas e conexoes deverao ser bem feitas, 
empregando-se adesivo apropriado e adotando-se todos os procedimentos 
especificados pelo fabricante, de forma que se garanta a perfeita estanqueidade do 
conjunto. Em hip6tese alguma sera admitido o uso de solucoes alternativas 
(aquecimento dos tubas) para se fazer derlvacoes ou junc;oes de tubas e conexoes. • 
Nas pecas roscaveis devera ser usada fita tipo veda-rosca; • 0 teste das tubulacoes 
embutidas em paredes devera ser executado antes da execucao dos revestimentos. 
10.5.2. PROCEDIMENTO PARA RECEBIMENTO DAS INSTALACOES: • Ap6s a colocacao 

INSTALAtC>ES HIDAAULICAS 

- TUBO CONCRETO ARMADO, CLASSE PA-2, PB, ON 2000 MM, altura do tubo de 500 mm, 
espessura de 60 mm, com arrnacao em aco de alta resistencia, construcao em espiral e com 
fixai;ao e posicionamentos perfeitos, superficie lnterna lisa e irnpermeavel para perfeita 
reservacao de agua, concrete rigorosamente dosado e homogeneizado em misturador 
planetario, sistema contracorrente e controle contfnuo em laborat6rio. A qualiticacao dos 
tubas com relai;ao a resistencia a cornpressao diametral deve tambern atender as Normas da 
ABNT. 

Os tubas pre-rnoldados em concrete serao pecas circulares pre-rnoldadas em concrete, 
com encaixe tipo ponta-bolsa, e deverao ser armadas. Estas pecas sao dimensionadas de 
acordo com a sua necessidade, especificidade e resistencia mecanica necessaria (de acordo 
com a carga que atuara sabre a peca). As pecas a serem utilizadas deverao obedecer os 
pad roes de fabricacao definidos pela Norma Tecnica Brasileira ABNT NBR 8890:2008. 

ANEIS DE CONCRETO 

O concrete a ser utilizado sera usinado, com resistencia caracteristica a 
cornpressao aos 28 dias de 25MPa, com uso de brita 1. Antes do lanc;amento do 
concrete, molhar o local das pecas. Utilizar vibrador eletrlco au a gasolina para 
promover o adensamento do concrete nas pecas. Sera permitido o uso de aditivos 
somente quando autorizado pela Fiscalizac;ao. A descarga da betoneira devera se dar 
diretamente sabre o meio de transporte. 0 transporte de concrete ate o local do 
lanc;amento devera ser cuidadosamente estudado, para evitar a segregacao au perda 
de material. 0 lanc;amento do concrete devera ser feito sempre dentro dos 30 minutes 
que se seguirem a confeccao da mistura, observando-se ainda que nao sera admitido o 
uso de concrete remisturado. Cuidados especiais deverao ser tomados durante a cura 
do concrete, especialmente nos primeiros 7 (sete) dias. 

CONCRETO 

O f. ' 
~ . \ 

;~ 3 ! b \ 
barras sao regulares e se as recobrimentos estao de acordo com o projeto. Semen ° -~ - 1 
ap6s a veriflcacao da flscallzacao a estrutura estara liberada para receber o concrete. / 
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ESMAL TE SINTETICO 

Tinta a base de esmalte sintettco, brilhante cor a ser definida conforme Projeto. A 
pintura devera ser executada sobre superffcie limpa, totalmente isenta de p6, 61eo, 
gordura, respingos de soldas, oxidai;ao ou qualquer outro material que possa interferir 
na aderencia maxima do revestimento. As superffcies metalicas nao deverao 
apresentar pontos de ferrugem. Se porventura apresentarem pontos isolados de 
oxldacao, deverao ser lixadas ate a rernocso total da ferrugem. Em todas as superffcies 

CAIA«;AO: 
Os Aneis de Concrete receberao 3 dernaos de tinta em p6 industrializada tipo cal, 

na face externa. 

PINTURAS 

As membranas asfalticas devem ser aplicadas sobre superficies uniformes, firmes, 
limpas e secas, observando-se a NBR 9574. A aplica~ao de uma demao de solucao 
asfattlca deve ser no consumo mfnimo de 0,35 L/m2 . Uma camada de asfalto deve ser 
aplicada pelos processes de espalhamento ou derrame. As temperaturas mfnima e 
maxima de aoucacao devem ser de acordo com os itens 5.1 ou 5.2 da NBR 13724. 0 
consumo mfnimo, por dernao, deve ser de 1,2 kg/m2 . 0 estruturante escolhido, 
conforme os itens 6.1.4, 6.1.5 ou 6.1.6 tambern da NBR 13724, deve ser aplicado sabre 
a camada de asfalto ainda quente e fluido. A sobreposicao minima de dois 
estruturantes nas emendas, tanto na direcao longitudinal como na transversal, deve 
ser de 10 cm. 
Sendo aprovados os materiais para confeccao das membranas asfalticas, sua aceltacao 
definitiva sera ap6s conclusao dos ensaios previstos em 6.5 da NBR 13724. 

Procedimentos de ap/icariio dos materiais para moldagem dos membranas 

IMPERMEABILIZAtAO 

Secretaria de lnfraestrutura 
de Forquilha O c~ .1 

'?t: 
I 3(1 o __ 
c.> Pag 1 

das tubulacoes e conexoes bidraultcas em um determinado setor da constru "'a e 
antes do revestimento destas, a instalacao devera ser testada pelo executor a fim J:O --~- verificar possfveis pontos de vazamento ou falhas nas juntas; • 0 teste conslsttra na 
injei;ao lenta de agua sob pressao atraves da instalacao de bomba eletrlca ou manual, 
no ponto de utillzacao: • A pressao maxima a sera alcancada devera ter um valor 
correspondente a 1,5 vezes a maxima pressao estatica a que estara submetida a 
lnstalacao: • A pressao mfnima nao podera ser, em hip6tese nenhuma, inferior a 
l,0Kgf /cm2; • Atingido este valor e, ap6s um perfodo de 6 horas, devem ser verificados 
os postos de vazamento, que serao assinalados e contados; • Estes pontos, caso 
ocorram, deverao ser corrigidos e novamente testados ate a sua completa 
estanqueidade; • Os casos de desmonte de juntas por efeito de pressao deverao ser 
assinalados com destaque. 



Fco Ximenes de Aragao Neto 
Eng CIVI 

CREA/CE 32680018819 94349161 

Francisc .infenes de Aragao Neto 

Engenheiro civil 

CREA - CE - 326890 

( Ci C" If •. ) . 
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a serem pintadas devera ser feita limpeza cautelosa antes da pintura. Cui ()~s 1-'Jc. • J 

especiais devem ser tomados na limpeza de cordoes de solda, locais que pela 
natureza contern acentuada porosidade. Todas as soldas deverao ser bem 
esmerilhadas e deverao receber tratamento adequado contra oxldacao. Superffcies em 
metals nao ferrosos (alumfnio, aco galvanizado, etc.) - deverao ser levemente lixadas 
utilizando lixa 180; desengordurantes e desengraxadas com produtos indicados pelo 
Fabricante escolhido e deverao estar devidamente limpas, isentas de todo e qualquer 
tipo de detrito. Ate 4 (quatro) horas ap6s a limpeza devera ser aplicada l(uma) demao 
de tinta anticorrosiva (Primer), cobrindo toda a superfkie, tomando-se o cuidado para 
que todos os cantos, soldas e quinas fiquem devidamente protegidas. Quando aplicada 
pintura de pulverizacao, cordoes de solda, cantos vivos, emendas e angulos deverao 
ser pintados a pince!, cobrindo sempre que possfvel 10cm de cada lado das areas 
citadas, para que, logo depois de aplicado o revestimento essas areas fiquem 
protegidas com uma camada de pintura adicional. O intervalo entre as dernaos de 
Primer e tinta bem como, para lixamento da superffcie devera seguir as lnstrucoes do 
Fabricante escolhido. Ap6s a total secagem do Primer, aproximadamente 24 horas, a 
superffcie devera ser lixada. Em seguida, aplicar 2{duas) dernaos de tinta Esmalte 
stntenco fosco, intervaladas de acordo com Instrucoes do fabricante e efetuadas de 
maneira que a superffcie apresente um acabamento hornogeneo. 

Secretaria de lnfraestrutura 
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Numero da art do projeto: CE 20190505544 
Classlficacao da edlficacao Estay0es e Terminais de Passageiros 

Proprietarto Prefeitura Municipal de Forquilha 

Projetista Francisco Ximenes de Aragao Neto 

Classificacao da atividade F-4 

Risco BAIXO ate 300 MJ/m2 

Numero de Pavimentos 1 

Altura considerada 4.0m 

Altura total da edificacao 8.55m 

1.DA EDIFICACAO E AREAS DE RISCO: 

Endereco Avenida Crianca Dante Valerio 

Bairro Centro S/N - FORQUILHA - CEARA 

Area total construfda 2.186,25 M2 

Area total do terreno: 9.648,19 M2 

Numero de unidades Ud 
comerclals 

Numero total de unidades Ud 

Descrlcao dos pavimentos Pav. Terreo 

DADOS DA OBRA 

MEMORIAL DESCRITIVO E JUSTIFICATIVA DE CALCULO DO 

PROJETO DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO E PANICO 

Secretaria de I nfraestn.1tura 
de Forqullha 
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Os slmbolos utilizados na Sinalizayao de Proibiyao estao indicados na tabela a seguir: 

As slnalizacoes de emergencias ficarao em pontos estrateqicos como: indlcacao e acessos de 
escadas, saidas para a via publica, areas de rerugio e outros tipos de escape. 

4.SINALIZACAO DE EMERG~NCIA; 

Esta ediflcacao localiza-se em area de baixo fluxo de vefculos e seu acesso e feito AVENIDA 
CRIAN<;A DANTE VALl~RIO - CENTRO S/N. 

3. ACESSO DE VIATURAS: 

OBS: Foi elaborado calculo de gerenciamento de risco para avaliar necessidade de SPDA 
conforme - NBR 5419 -2015 

• SPDA. 

• Safda de ernerqencla: 

• Hidrantes; 

• Sinalizacao de ernerqencia: 

• llumina9ao de emergencia; 

• Extintores; 

• Acesso a viaturas; 

2.00 ENQUADRAMENTO: 



A alimenta9ao das luminaries de emergencia sera sempre por disjuntor exclusivo, sem lnterrupcao, 
durante 24 hs, nao podendo em hip6tese alguma ser desllgado, a nao ser para taste mensal ou 
semestral durante o minimo de 1 hora. 
Equipamentos de ernergencia, em geral, nao podem ser superior a 30 V (AC/DC), em locals de combate 
a incendio. 
O bloco dirnensionado para o sistema fol o BLH 20/55, Aureonlux, com sistema de cornutacao 
autornatica, sistema de protecao de bateria contra carga excessive, urna vez alimentada pela rede local, 
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urucef 
IIIICAOMn·•M, 

Prevlsao em Norma: 3 lux para locais abertos e 5 lux para escada e locais com obstaculos. 

Usado para indicar a 
localizacao dos 

equipamentos de 
combate a lncendio e 

alarme, para evitar a sua 
obstrucao 

lndica~o da localizacao 
do hidrante quando 

instalado fora do abrigo 
de rnangueiras 

lndica~o de 
localizacao dos 

extintores de incendio 

Aplica 

Nivel de ilumlnamento: 950 lurnens: 

FreqU6ncia: 50/60hz 
Tempo de recarga(ap6s descarga Maxima): 24 hs. 
Autonomia: BLH 20/55 - 4hs 

Tensao de Allmenta~ao: 30v 

Potincia (Watt): 12V/55wats 

Tipo de IAmpada: Lampadas hal6genas (quartzo/iodo)Aureolux 

Fundo: vermelha 
(0,70 m x 0,70 m) 
Pictograma: borda 

a mare la 
(largura = 0, 1 Sm) 

Slmbolo: quadrada 
(1,00 m x 1,00 m) 

Simbolo: 

Quadrado Fundo: 

vermelho 

Pictograma: 
semiclrculo 

fotolumlnescente 

Slmbolo: 

Quadrado Fundo: 

vermelho 

Pictograma: 
semicf rculo 

fotolumlnescente 

5.0 ILUMINACAO DE EMERG~NCIA: 

Sinallzacao de solo para 
equlpamentos de 

combate a lncendio 
(hidrantes e extintores) 

Hidrante de incendlo 

Extintor de incendio 

Significado 

E12 

E9 

ES 

Forma e cor 

4.3 Sinaliza Ao de Equi amentos de Combate a lncAndio e Alarme 

Simbolo C6digo 
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b- C = Capacidade da unidade de passagem - descarga = 100 
Escada/rampa= 75 

a- P = (1 pessoa / 3m2) .+(2.186,25/3) = 728,75:::: 729 pessoas. 
P=729 pessoas 

Pavimento terreo 

Calculo da populacao classe F-4: 

TRF dos elementos estruturais: 120 Min. 

Quanto as caracteristicas construtlvas: Cod. Z 

Area do maior pavimento (pavimento terreo): 2.186,25m2. 

Numero de saidas: 

Quanto a ccupacao: F-4 

Quanto a altura: Edificac;ao de media altura (6,00 m < H <12,00 m) 

7.0 SAIDA DE EMERG~NCIA 

TIPO E CAPACIDADE EXTINTORA 

LOCALIZACAO C02 (5-B:C) BVG AGUA(2A) 

PAVIMENTO TERREO 00 04 x 2A:20B:C 00 

BARRILETE 00 01 x 2A:20B:C 

TOTAL 00 05 2A:20 B:C 00 

DISTRIBUICAO DOS APARELHOS EXTINTORES 

Altura de lnstatacao do extintor (metros): 1,60m 

6.0 SISTEMA DE PROTECAO POR APARELHOS EXTINTORES: 

Risco da ediflcacao: (BA/XO). 

esta rnantera a bateria em carga e em flutuacao. Na falta de energia o sistema de cornutacao automatico 
sera ativado, mantendo os far6is acessos ate o fim de sua autonomia que e de 8 horas. 
Caracteristicas Mecanicas: Gabinete com divis6ria intema, cornposicao plastica, polietileno de alto 
impacto, (PSAI), cor cinza, resistente a 70° C/2 hs. 

Secretaria de lnfraestrutura 
de Forquilha 
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Pressao minima exigida: 0,4 Kgf/cm2 

Pressao no requinte: 4 mca 

DO CALCULO DA BOMBA PARA HIDRANTES: 

CAIXA DE INCeNDIO/BLOCO I MANGUEIRA 11/1" 

PAVIMENTOS TIPO QUANTIDADE QUANTPORCX COMPRIMENTO 

PAV. TERREO I 02 02 15 

TOTAL 02 02 15 

DISTRIBUICAO DAS CAIXAS DE INC~NDIO: 

Dimensoes da caixa: A caixa d'aqua circular sera executada com anels de Concrete e tern 
capacidade de 7.000 litres e altura de total, incluindo fooster de 5,28m. 

Altura do nfvel da RTI (metros): 2.21 m (reserva de incendio = 7.000 litros) 

Volume total da caixa : A caixa d'aqua exclusiva para incendio, esta localizada no Jardim 
extemo do edificio . V= 7 .000 litros 

calculo do consumo predial: Conforme o projeto de arquitetura o consume predial e de 
1.300L, com caixa independente da reserva tecnica de incendlo. 

Volumes da RTI (litros): 4.500 litres (F-4 (ate 300 J/m2) + (02x600) = 5.700 L.) 

t.ocallzacao do hidrante de recalque: na frente da edificac;ao (01 hidrante). 

Numero total de caixas: 02 (duas) 

Tipo de material: Os tubos de a90 devem ser conforme as NBR 5580/93, NBR 5587/85 ou 
NBR 5590/95. As conexoes de aco devem ser conforme ASMT A 234/97. 

Diametro da tubulacao: 2.1/2" 

9.0 DA CANALIZACAO PREVENTIVA 
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Q - Vazlfo m3/s 
H - altura manometrlca mca 
n - rendlmento global da bomba 
Gama· Peso espedflco da agua (Kgf/m3) 
PB= Potencla da bomba em cv 

Q - Vazao, em L/mln (conforme Leglslac;ao). 
D - Dl§metro do esguicho, em mm. 
H - Pressao na boca do esgulcho, em m.c.a. 
Cd - Coeficlente de descarga 
g- gravidade 

hreq - perda de carga, em mca 
Q - vazao, em ml/s 
v - velocidade m/s 
g - gravldade 
V - coeflclente de velocidade 

hf - Perda de carga total, em m. 
J - Perda de carga unttarta, em m/m. 
L - comprimento total da tubulac;3o, em m. 
Compr total = tubas + equivalente de conexc5es 

J - Perda de carga unltarta, em m/m 
Q - Vazao, em lpm 
D - Di§metro intemo, em mm 
C - Fator de Hazen-Willians. 

75.TJ 
Y · Q · J-1 llltlll PB 

S • Cilculo de Bombas 

4-Pres:Q = k .J7t 
Q = Cd.A . .j2gH 

JI 2 

I)·-·"- 2g 
( 1 

Cv 2 
hreq 

3 • Perda de Carga Esguicho 

hf = J * l. 

2 • Perda de Carga Total 

Q I.II~ 

J = 605. · l 04 C 1,85 , d 4.K7 

1 • Perda de Carga UnitAria 

Formulas empregadas nos calculos: 

Lccaltzacao do hidrante de recalque: No passeio da ediftcacao. 

Pressao maxima na canauzacao: 1 OOmca 
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Classificacao: ESTACQES RODOFERROVIARIAS E MARfTIMAS 

Nivel de protecao: COBERTURA METALICA 

Classificacao da estrutura: ESTRUTURA COMUM 

Tipo de estrutura:ESTRUTURA METALICA 

Area de exposicAo equivalente: 7785,56 

Calculo da necessidade de SPDA: 

8. DO SISTEMA DE PROTEC.AO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS: 

Rotor : 145 mm 

Rotacao : 3 POLOS - 3500 RPM 60HZ rpm 

Bocal. : 21/2x21/2 

Tensao : Tnraslco 

Potencia : 5 cv 

Modelo : 616 tjm 

Fabricante : DANCOR 

Tipo ... Bambas Centrifugas Monoestaqlo Rotor fechado 

Bomba Principal : 

Potsncia : 5 CV 

Vazao : 18.32 m3/h 

Altura Manornetrica : 29.82 mca 

Dados do Projeto : 

Secretaria de lnfraestrutura 
de Forquilha 
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Sem protecao coordenada com DPS Dispositivo de protecao contra Surto DPS (PSPD): 

Tensao suportavel de impulse atmosferlco no sistema [kV] 1kV 

Nao blindado- precaucao para evitar grandes laces Fia9ao intema: 

Fator ambiental da linha: Urbano 

Linha de energia 

LINHAS CONECTADAS: 

Contra tensao de toque ou passo na linha (PTA): Nenhuma medlda de protecao 

Nenhuma medida de protecao Contra tensao de toque ou passo na estrutura (PTA): 

Meios para restringir as consequsnclas de incendio (rp):: Extintores manuais, alarmes 
manuais, hidrantes, rotas de fuga protegidas ou compartimentos a prova de fogo 

Sistema de Protecao Contra Descargas Atmosfericas (SPDA): Cobertura metalica e descida 
natural 

PROTEQAO ADOTADAS 

Numero de pessoas na zona: 507 

Perigo especial (hz): Sem perigo especial 

lncendio Baixo ou explosao (zonas 2,22) Risco de lncendlo (rf): 

Tipo de estrutura: Locais onde falhas de sistemas intemos nao causam perdas de vidas 
humanas 

Tipo de solo: Agricola, Concrete 

Frequencia de descarga para terra NG [1/km2/ano]:: 7 

Estrutura cercada por objetos de mesma altura ou mais baixos t.ocalizacao (cD): 

DADOS DO LOCAL 

Area de exposicao equivalente AD [m2] 8824,22 

DIMENS0ES DA ESTRUTURA 

Secretaria de lnfraestrutura 
de Forquilha 
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Perimetro da caixa d'agua: 186,42 m 

Espa~amento medio: 1 o.oo m 

Tipo de captacao: Cobertura rnetalicaffelhas em chapa de alumfnio Esp: 7 mm) e descida 
natural 

Perda econornica R40 

Parda de servico publico R20,000256583 

Perda de heranca cultural R3 0 

Perda de vida humana R1 0,000003222 

TOTAL: 

Avaliacao de risco: toleravel 

Perda econornlca R40 

Avaliacao de risco: toleravel 

Perda de service publico R20,000256583 

Avalia9ao de risco: toleravel 

Perda de heranca cultural R3 0 

Avalia9ao de risco: toleravel 

Perda de vida humana R1 0,000003222 

RESULTADO: 

Medo de instalacao da linha (Cl): Aereo 

Sem protecao coordenada com DPS Dispositivo de protecao contra Surto DPS (PSPD): 

Tensao suport.avel de impulse atmosfsrico no sistema [kV] 1kV 

Nao blindado- precaucao para evitar grandes tacos Fia9ao intema: 

Falor ambiental da linha: Urbano 

Linha de Sinai ou telecomunicacao 

Medo de lnstalacao da linha (Cl): Aereo 

Secretaria de lnfraestn,tura 
de Forquilha 
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Fco XHneffls de Aragao NeJJ 
Eng. Crvrl 

CREA/CE 326800188) 994349161 

Engenheiro civil 

Francisco Ximenes de Aragao Neto 

Sobral, 20 de Janeiro de 2020 

A estrutura metalica estara interligada a malha de aterramento de protecao contra descargas 
atrnosfericas. A resistencia do sistema de aterramento sera no maximo igual a 10 ohms. 

Secretaria de lnfraestrutura 
de Forquilha 

Material utilizado:Cabo de cobra nu 50mm 

Tipo de aterramento:A malha de aterramento enterrada 

Material utmzado:Estrutra metalica 

Numero de descldas: 18 unidades 
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Para atender as 08 unidades consumidoras, sera instalado um centre de rnedicao, 
onde deverao ser construfdos por m6dulos que acornodarao os medidores, os barramentos, a 

Modalidade de Medi<;ao: 

Potencia lnstalada: 
40060 W 

Ramal de Entrada: 
O eletroduto de descida devera ser de PVC rigido de 211 com altura mf nima de 6,5 m 

do piso acabado, fixado firmemente atraves de fitas ou abracadeiras metahcas. A 
extremidade superior deve ficar pelo menos a 0,20 m da armacao secundaria. 

Ponto de Entrega: 
O ponto de entrega e localizado no limite da propriedade particular com o 

alinhamento da via publlca, na pr6pria fachada, conforme e mostrado no projeto eletrlco na 
planta de situacao. 

Proprietario: 
PREFEITURA MUNICIPAL DE FORQUILHA 

Endereco: 
AV. CRIAN<;A DANTE VALERIO, 5/N, BAIRRO PE EDSON, FORQUILHA/CE. 

Especificac;ao geral: 
Predio unlco pavimento, utilizando um unico centre de medicao agrupado no 

pavimento terreo, o qual sera suprido atraves da rede de baixa tensso da Enel, conforme a 
CNC-OMBR-MAT-18-0126-EDCE, coma mostra as plantas anexas. 

Tlpo de uso: 
EDIFICA<;AO COMERCIAL 

2. ESPECIFICA<;OES DO PROJETO 

Este projeto eletrico tern coma objetivo dimensionar e justificar os calculos das 
instalacoes eletricas de uma ediflcacao comercial composta de 08 unidades consumidoras, 

em conformidade com o estabelecido na CNC-OMBR-MAT-18-0126-EDCE da Enel para 

fornecimento de energia eletrica a predios de rnultlplas unidades consumidoras. 

1. FINALIDADE DO PROJETO 

O r e 
t> ' ~ 

l 2' 3~ o __ 
o f'l'I) MEMORIAL DESCRITIVO - PROJETO ELETRICO PMUC TERMINAL 

RODOVIARIO DE FORQUILHA 

Secretaria de lnfraestrutura 
de Forquilha 
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7. DIMENSIONAMENTO 
Avaliadas as potencias de cada ponto de consumo, foram os mesmos divididos em 

circuitos parciais que serao protegidos por disjuntores a serem instalados no quadro de 
dlstribuicao. 

Os alimentadores dos quadros de distribulcao com cargas mostradas nos quadros de 
cargas foram dimensionados levando-se em conta a queda de tensso admitida pela NBR-5410 
e o limite de intensidade de corrente dos condutores. 

Os valores das cargas demandadas foram calculados de acordo com a CNC-OMBR- 
MAT-18-0126-EDCE da ENEL. 

Para o calculo da queda de tensao foi utilizado a seguinte f6rmula, para os sistemas 
rnonofasicos: 

6. DATA PREVISTA PARA A LIGA<;AO 
A ligacao sera efetivada logo ap6s a conclusao dos trabalhos e cumpridas as exigencias 

tecnicas e comerciais com a Enel. Estimando-se que no prazo maxirno de 30 (quinze) dias 
ap6s esses services, seja feita a ligacso definitiva do cliente em questao. 

5. ATERRAMENTO 
O sistema de aterramento sera composto por 03 (tres) hastes de terra com 5/8" de 

dlarnetro por 2,40m de comprimento interligados em um cabo de cobre nu de 16mm2 com 
eletrodos distanciados 3,00m, de modo que obtenha-se a qualquer epoca do ano uma 
resistencia de terra menor ou igual a 25 (vinte e cinco) OHMS. 

O executante devera encaminhar a concesslonarie um laudo tecnico de resistencia 
do solo assinado por um Engenheiro Eletricista, quando do pedido de liga~ao definitiva. 

4. PROTE<;AO 
Todos os circuitos terao comando e protecao atraves de disjuntores 

terrnomagneticos, dimensionados de acordo com a corrente nominal, com capacidade 
mfnima de ruptura de 5 KA, slrnetrico, instalado em cada centro de rnedicao. 

3. DISTRIBUl<;AO 
Para cada consumidor foram destinados quadros de dlstrlbuicao interligados ao seu 

respectivo medidor no centro de rnedlcao e protecao, 

',() 

protecao geral e as protecoes individuais. Todos os m6dulos devem possuir dispositi\75;~~~~ 
lacre e atender as prescricoes contidas no Desenho 003.17 da CNC-OMBR-MAT-18-012 - 
EDCE. 

Os condutores do ramal de entrada deverao possuir anilhas (fitas plasticas com as 
cores padronizadas pela ABNT), a fim de identificar as fases, correlacionadas com as fases da 
rede de dlstribuicso da Enel. As anilhas tarnbern deverao ser instaladas nos condutores na 
entrada de cada m6dulo. 

Os m6dulos de rnedicao deverao ser marcados externamente com o nurnero dos 
apartamentos, de forma a ldentifica-los com os respectivos consumidores, atraves de 
plaquetas ou pintura com tinta lndelevel, e deverao ser localizados em lugares de facil acesso, 
iluminados e em condicoes seguras, conforme projeto. 

de Forquilha 
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= 
= 
= Unidade consumidora 

Potencra ativa - Carga lnstalada 
Corrente calculada 

UC 
Pot. (W) 
I (A) 

Onde: 

Demand a 

UC Pot. (W) 
individual Esquema I S (mm2) 

le (A) D (A) dV(%) 
calculada eletrico (A) F (N) T 

(VA) 
Sala 01 4084W 2844 VA F + N + T 12,92 A 4(4)4 32,0A 25A 1,00 
Sala 02 4084W 2844VA F+ N +T 12,92 A 4(4)4 32,0A 23A 1,08 
Sala 03 4384W 3170 VA F + N+ T 14,40 A 4 (4) 4 32,0A 25A 0,88 
Sala 04 4384W 3170 VA F+N+T 14,40 A 4 (4) 4 32,0A 25A 0,80 
Sala 05 4084W 2844 VA F + N + T 12,92 A 4(4)4 32,0A 25A 0,42 
Sala 06 4084W 2844 VA F+N+T 12,92 A 4 (4) 4 32,0A 25A 0,55 

WC 2656W 1440 VA F+N+T 6,54A 4 (4) 4 32,0A 20A 0,35 
GALPAO 12300 W 10268 VA 3F + N + T 15,60 A 3x 6 (6) 6 36,0A 25A 0,37 

9.1. Dimensionamento do alimentador de cada UC 
Abaixo segue a tabela resumo do dimensionamento, onde foi a adotada a maior secao 

do cabo de cobre flexfvel dimensionada entre os rnetodos de capacidade de conducao 
corrente, queda de tensao e tabela 12 da CNC-OMBR-MAT-18-0126-EDCE. 0 disjuntor de 
protecao geral tarnbern foi selecionado conforme a especificacao tecnica no.126. 

9. DIMENSIONAMENTO PARA CADA UNIDADE DE CONSUMO 

UC ti120 I - Sala Comercial (Sala 011 02, OS e 06): UCti120 II - Sala Comercial (Sala 03 e 04): 
02 Lampadas 32W ......................................... 64W 02 Lampadas 32W ......................................... 64W 
10 Tomadas 200W ...................................... 2000W 10 Tomadas 200W ...................................... 2000W 
01 Ar. Cond. 9000BTU ................................. 820W 01 Ar. Cond. 12000BTU ............................. 1120W 
02 Reserva 600W ....................................... 1200W 02 Reserva 600W ....................................... 1200W 

TOTAL ............................................. 4084W TOTAL ............................................. 4384W 

UC ti120 Ill - Condomfnio (WC): UCti120 IV- Salao (Gal12ao): 
08 Lampada 32W ......................................... 256W 42 Lampadas 250W ................................. lOSOOW 
04 Tomadas 300W ...................................... 1200W 03 Reserva 600W ....................................... 1800W 
02 Reserva 600W ....................................... 1200W TOTAL ........................................... 12300W 

TOTAL ............................................. 2656W 

Centro de Medi~ao: CM {08 Unidades Consumidoras) 

8. RESUMO DE CARGAS 

dU = 2 x Ix L x (Reese + Xlsene) 
E para os sistemas trifasicos: 

l:J.U = .fi x I x L x(Rcos qJ + Xlsen qJ) 

Secretaria de lnfraestrutura 
de Forquilha 



Alto do DNOCS 
E-mail: infraestrutura@forqullha.ce.gov.br 
www.forqu1lha.ce.gov.br I www.facebook.com/pmforquilha 

Demanda das salas comerciais: 

1/uminacao e Tomadas 
a= l ( ai + ad/F.P) 
a = 0,42 x 0,9 + 15,0 x 0,3 
a =4,87 kVA 
Aparelhos de aquecimento 
b = 0,0 (zero) 
Aparelhos de ar condicionado 
c = 5,52 x 0,75 
c=4,14 kW 
Motores 
d = 0,0 (zero) 
Elevadores 
e = 0,0 (zero) 
Outras carqas 
f = 0,0 (zero) 

io.i.z.cneuc da demanda das salas comerciais. 

Nfio ha apartamentos 

10.1.1.Calculo da demanda dos apartamentos 

NQ de UC= 1 
Area util total= 1521, 73m2 

Salao/Galpao: 

NQ de UC= 1 
Area util total = 59,45m2 

Condominio: 

NQ de Salas = 6 
Area utll total = 79,02 m2 

Paddio comercial: 

NQ de Apto = 0 (zero) 
Area util de cada Apto = O (zero) 

Padrao residencial: 

Caracterfstica da edi{icacao: 

10.1. Calculo da demanda total do PMUC 

S (mm2) = Se~ao transversal do condutor 
le (A) = Capacidade de conducao de corrente do condutor 
D (A) = Corrente nominal do disjuntor 
dV(%) = Queda de tensao no trecho 

10 DIMENSIONAMENTO DO ALIMENTADOR DO CPG/CM 

Secretaria de lnfraestrutura 
de Forquilha 



Alto do ONOCS 
E-mail: infraestrutura@forquilha.ce.gov.br 
www.forquilha.ce.gov.br I www.facebook.corn/pmforqultha 

Apare/hos de aquecimento 
b = 0,0 (zero) 
Apare/hos de ar condicionado 
c = 0,0 (zero) 
Motores 
d = 0,0 (zero). 
Eleva dares 
e = 0,0 (zero) 
Outras carqas 
f = 0,0 (zero) 

1/uminacao e Tomadas 
a= L ( ai + ad/F.P) 
a = 11,40 x 0,9 
a= 10,26kVA 

Dcond = (0,77a + 0,7b + 0,75c + 0,59d + 1,2e + f)kVA 
Dcond = (0,77 X 0,62)kVA 

Dcom1 = 0,47 kVA 
10.1.4.Calculo da demanda do galpso 

Aparelhos de aquecimento 
b = 0,0 (zero) 
Aparelhos dear condlcionado 
c = 0,0 (zero) 
Motores 
d = 0,0 (zero). 
Eleva dares 
e = 0,0 (zero) 
Outras cargas 
f = 0,0 (zero) 
Demanda do condom(nio: 

10.1.3.Calculo da demanda do condomfnio. 
tluminacao e Tomadas 
a= I ( ai + ad/F.P) 
a= 1,77 x 0,35 
a =0,62kVA 

Dsalas = (0,77a + 0,7b+ 0,75c + 0,59d + 1,2e + f)kVA 
Dsalas = (0,77 X 4,87 + 0,75 X 4,14 )kVA 

Dsalas = 6,85 kVA 

Secretaria de lnfraestrutura 
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ACM ENERGIA 'J 
Ayoanma Cunha de Azevedo 

Engenheiro Eletricista - CREA/CE 0614667704 

Tiangua - Ceora, 24 de Janeiro de 2020 

~~ l.J,, .L f\ ..... L 

Terra: 10mm2 

Prote~o: 40A trifaslco 

DIMENSIONAMENTO ADOTAOO: 
Fase: 3x 10mm2 Neutro: 10mm2 

Barramento: 3/4" x 1/8" 
Eletroduto: 2" 

b) Queda de Tenscio (FP=Di95) #10mm2 

llU = .J3 x I x L x (Rcos<p + Xlsen<p) 
t:,.U = ..f3 x 23.12 x 65 x (0,00219 x 0,8 + 0,00013 x 0.6) 
au= 4.76V 
llU = 2,16% 

Pela demanda, de acorco com a CNC-OMBR-MAT-18-0126-EDCE, adota-se: 
3F#l0mm2 + 1N#l0mm2 + 1 T#l0mm2 

3F#4. Omm2 + 1N#4.0mmi + 1 T#4.0mm2 
15220 

l = = 23.12 A 
380'8 

Carga lnstalada· 40,06 kW 
Demanda: 15,22 kVA 

a) Capacidade de Corrente 

10.2. Dimenslonamento do allmentador do CPG/CM da PMUC 

Dn,,uc = Dapto X fs + Dsa/as + Dcond + Dgaip 

Dn.,uc = 0 + 6,85 + 0,47 + 7,90 

DPMUC = 15, 22 kVA 

Adotando o fator de seguranca = 2,0 

10.1.1. Demanda total do PMUC 

D9o.ivao = (0,77a + 0,7b + 0,75c + 0,59d + 1,2e + f)kVA 
Dgatpao = (0,77 X 10,26)kVA 

Dgatpao = 7, 90 kVA 

Demanda do galpso: 

IIFORQUiLHA 
- 4 
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A protecao geral sera realizada atraves de disjuntores terrnornagneticos, 
dimensionados de acordo com a corrente nominal, com capacidade mfnima de ruptura de 5 
KA, sirnetrico, instalado no quadro de rnedicao tnfasico. 

3. PROTEc;AO 

Modalidade de Medi<;ao: 
Para atender as 18 lampadas VMM do sistema de iluminacao publica, sera instalado 

um quadro de rnedicao com prctecao geral trlfasica. O balanceamento das fases deve seguir a 
orientacao do projeto. Os cabos utilizados no sistema de ilumlnacao publica serao cabos PP 
2x6mm2 {Fase + Neutro) e PP 3x6mm2 {Fase + Neutro + Terra) com isolacao de lkV. 

Potencia lnstalada: 
4914W 

Ramal de Entrada: 
O eletroduto de descida devera ser de PVC rlgldo de 2" com altura mfnima de 6,5 m 

do piso acabado, fixado firmemente atraves de fitas ou abracadelras metalicas. A 
extremidade superior deve ficar pelo menos a 0,20 m da arrnacao secundaria. 

Ponto de Entrega: 
O ponto de entrega e localizado no pr6prio poste da concessionaria, a partir da 

denvacso da rede BT da Enel, conforme e mostrado no projeto eletrtco na planta de situacao. 

Proprietarlo: 
PREFE/TURA MUNICIPAL OE FORQUILHA 

Especlficadio geral: 
Patio de (mica pavimento, utilizando um (mica quadro de rnedicao trifasico fixado em 

poste da pr6pria concessionarta, o qual sera suprido atraves da rede de baixa tensso da Enel, 
coma mostra as plantas anexas. 
Endere<;o: 

AV. CRIAN<;A DANTE VALERIO, 5/N, BAIRRO PE EDSON, FORQUILHA/CE. 

Tlpo de uso: 
ILUMINA<;AO PUBLICA 

2. ESPECIFICA<;OES DO PROJETO 

Este projeto eletrico tern coma objetivo detalhar, dimensionar e justificar os calculos 

das instalacoes eletricas do sistema de llurnlnacso publica externa do estabelecimento. 

1. FINALIDADE DO PROJETO 

MEMORIAL DESCRITIVO - PROJETO ELETRICO DE ILUMINACAO EXTE 

Secretaria de lnfraestrutura 
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ACM ENERGIA 3 
Ayoanma Cunha de Azevedo 

Engenheiro Eletricista - CREA/CE 061466n04 

Tiangu6 - Ceoro, 24 de janeiro de 2020. 

~~ U, J, t,. .. hb 

Demand a . . 
UC Pot (W) 

individual Esquema I S (mm2) lc(A) 0 (A) dV(%) 
calculada eletrico (A) F (NJ T 

(VA) 

IP 4914W 5391 VA 3F + N + T 8,llA 3x 6 (6) 6 46,0A 2SA 2,02 

7.1. Oimensionamento do alimentadordo quadro de iluminac;ao publica 

7. DIMENSIONAMENTO DO CIRCUITO DE ILUMINAc;AO PUBUCA 

TOTAL 4914W 

UC tipo V - lluminac;.ao Publica 
18 Lam pad as 250W 4500W 
18 perdas do reator 23W 414W 

Quadro de medic;ao: lluminac;ao Publica 

6. RESUMO DE CARGAS 

A ligac;ao sera efetivada logo ap6s a conclusso dos trabalhos e cumpridas as exigencias 
tecnicas e comerciais com a Enel. Estimando-se que no prazo maxirno de 30 (quinze) dias 
ap6s esses services, seja feita a liga~o definitiva do cliente em questao. 

5. DATA PREVISTA PARA A LIGAc;AO 

O sistema de aterramento sera composto por 17 (quinze) hastes de terra com 5/8" 
de diametro por l,20m de comprimento (dirnensoes minimas), para o aterramento dos 14 
postes e 03 hastes de terra com 5/8" de diametro por 2,40m de comprimento (dlrnensoes 
m[nimas) para o aterramento da caixa de rnedicao. 

4. ATERRAMENTO 

Secretaria de I nfrae,stndaA 
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O dimensionamento dos diametros dos trechos de tubulacoes se dara por 

meio da norma ABNT NBR 8160/99. 

3.1 TUBULACAO DOS SUB RAMAIS, RAMAIS DE ESGOTO 

3. ESPECIFICA<;0ES TECNICAS 

TER-ESG-001-ROl- PLANTA BAIXA: ESGOTO PREDIAL; 

TER-ESG-002-ROl- DETALHE DOS BANHEIROS; 

TER-ESG-003-ROl- DETALHE DO SISTEMA DE DISPOSICAO DO ESGOTO 

O projeto de lnstalacoes prediais hldrosanltarlas esta apresentado em 03 

pranchas, conforme descrtcao abaixo: 

2. ESTRUTURA DO PROJETO 

Neste memorial descritivo consta a descrlcao do projeto, espectflcacoes tecnlcas 

e dtsposicoes complementares das instalacoes htdrosanitarlas do Terminal aodovtarto. 

O presente documento faz parte integrante do projeto, e tern como objetivo 

complementar as lnforrnacoes contidas nos desenhos de projeto, visando o perfeito 

entendimento da obra. 

1. DISPOSl<;CES INICIAIS 

Proprietarlo: Prefeitura Municipal de Forquilha. 

Obra: construcao de um Terminal Rodovlarlo de passageiros intermunicipais. 

Local: Av. Crianca Dante Valerio, BR-222, bairro Padre Edson, Forquilha-CE. 

MEMORIAL DESCRITIVO - INSTALA<;OES PREDIAIS (ESGOTO PREDIAL) 

Secretaria de lnfraestru ura 
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impedir que os materiais utilizados entrem no seu interior. Nesse sentido, tubes, conexoes e 
Alto do DNOCS 

Na execucao das juntas, cuidados devem ser tomados de modo garantir que 

sejam removidos os materiais aderentes as extremidades das tubulacoes e de modo a 

As juntas devem ser executadas segundo procedimentos tecnlcos que 

garantam o desempenho adequado da tubulacao. 

3.2 DISPOSl<;CES CONSTRUTIVAS 

DESCRlc;AO QUANTIDADE UNIDADE HUNTER DE 
CONTRIBUlc;AO 

CHUVEIRO 02 02 x 2,0 = 4,0 UHC CAIXA RAMAL DA CAIXA 

MICTORIO 03 03 x 2,0 = 6,0 UHC SIFONADA SIFONADA 

I= lOUHC DN = 125 050mm 

Ramal de esgoto - Caixa slfonada n2 12 

DESCRlc;AO QUANTIDADE UNIDADE HUNTER DE 
CONTRIBUlc;AO 

CHUVEIRO 02 02 x 2,0 = 4,0 UHC CAIXA RAMAL DA CAIXA 

MICTORIO 03 03 x 2,0 = 6,0 UHC SI FON ADA SIFONADA 

I= lOUHC ON= 125 050mm 

Ramal de esgoto - Caixa slfonada n2 11 

DESCRlc;AO UHC DIAMETRO NOMINAL DIAMETRO ADOTADO 

BACIA SANITARIA 6,0 UHC ¢100 mm 0100mm 

CHUVEIRO 2,0 UHC ¢40mm 040mm 

LAVATORIO 1,0 UHC ¢40mm 040mm 

MICTORIO 2,0 UHC ¢40mm 040mm 

Ramals de descarga 

• BANHEIRO MASCULINO 

Secretaria de lnfraestrutura 
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r u rbanista 
CAU-CE: AS5852-4 

Jose ~usa Ponte 
Engenheiro Civil 

CREA - CE: 48691 

Qualquer alteracao no projeto deve ser avaliada e aprovada pela fiscalizacao, 

bem como as espeoflcacoes de materiais. 

E execucao das instalacoes prediais de esgoto sanitarlo deve seguir as 

disposicoes de projeto e espectftcacoes tecnicas da norma ABNT NBR 8160/99. 

3.3 DISPOSl<;OES FINAIS 

Para execucao de juntas soldadas, a extremidade do tubo deve ser cortada de 

modo a permitir seu alojamento complete dentro da conexao. 0 corte deve ser feito com 

ferramenta em boas condlcoes de uso, para se obter uma superficie de corte bem acabada e 

garantir a perpendicularidade do piano de corte em relacao ao eixo do tubo. As rebarbas 

internas e externas devem ser eliminadas com lima ou lixa fina. As superficies dos tubos e 

das conexoes a serem unidas devem ser lixadas com lixa fina e limpas com solucao 

limpadora recomendada pelo fabricante. Ambas as superficies devem receber uma pelicula 

fina de adesivo plastico (solda). A extremidade do tubo deve ser introduzida ate o fundo da 

bolsa, sendo mantido im6vel por cerca de 30 s para pega da solda. Remover o excesso de 

adesivo e evitar que a junta sofra sollcitacoes rnecanicas por um perfodo de 5 min. 



CV-01 SUHC ON7Smm DNSOmm 

CV-02 6UHC DNSOmm DNSOmm ON DA COLUNA DE VENnLA,;J.O DE 

CV.03 6UHC ON SO mm DNSOmm ACOROO COM A TABEIA 2 A NORMA 

CV-04 14UHC ON7Smm ON SO mm 
ABNT NBR 8160:1999 

CV.OS 48UHC ONlOOmm DNSOmm 

DESCR~ 
OBSERVA~AO DtlMETRO NOMINAL 00 RAMAL DE DIAMETRO NOMINAL DA COLUNA OE 

ESGOTO VEllrTILA~AO 
UNIDAOES HUNTtR DE 

CONTRIBUl~Ao 

COLUNA OE VENTILAi;AO 

RAMAL DA CV-01 SUHC DNSOmm 

RAMAL DA CV-02 6UHC ON SO mm 

RAMAL DA CV-03 6UHC DNSOmm 
ON DO RAMAL DE VENTILAr;AO DE ACORDO COM A TABELA 8 DA NORMA ABNT 

NBR 8160:1999 

RAMAL DA CV-04 14UHC ON SO mm 

RAMAL DA CV-05 48UHC DN75mm 

OBSERV~Ao DIAMETRO NOMINAL 00 RAMAL OE 

VENTILA~lo 
UNIDADES HUNTtR OE 

CONTRIBUl~O 
DESCRl~O 

RAMAL DE VENTll.Ai;AO 

BACIA SANITARIA 6UHC 8 un. 48UHC 

CHUVEIRO 4UHC 4 un. 16UHC 

LAVATORIO 2UHC 6 un. 12UHC ON DO COi.ETOil PREDIAL DE ACORDO COM A TABEIA 7 DA 
DNlOOmm NORMA ABNT NBR 8160:1990 

MICTORIO 2UHC 3 un, 6UHC 

LAVATORIO PNE lUHC 2 un. 2UHC 

I= 84UHC 

OBSERVA~lo DIAMETRO 00 
COLETOR 

OBSERVA~OES QTDE. UNIDAOES HUNTtR DE 
CONTRIBU~AO 

DESCR~O 

COLETOR PREDIAL 

CS-01 SUHC ON125 ONUS ON75mm 

CS-02 6UHC DNlOO ONUS DNSOmm ON DAS CAIXAS SIFONADAS EM CONFORM/DADE COM O 
lrEM 5.1.1.2 E AAMAL DE ESGOTO DA CAJXA SJFONADA 

CS--03 6UHC DNlOO DN125 DNSOmm CONFORME TABEIA 5 DA NORMA ABNT NBR 8160:1999 

C5-04 14UHC ON150 DN150 DN75mm 

OBSERVA~O RAMAL OE 
ESGOTO 

DIAMETRO 
AOOTAOO 

DIAMETRO 
NOMINAL 

NR DE UNIDADES HUNTtR DE 
CONTRIBUl~O 

DESCR~AO DA CAIXA 
SIFONADA 

CAIXA SIFONADA 

BACIA SANITARIA 6UHC DNlOOmm 

CHUVEIRO 4UHC DN40mm 

LAVATORIO 2UHC DN40mm 
DIAMETRO NOMINAL DOS RAMAIS DEDESCARGA CONFORME TABEIA 3 DA NORMA ABNT NBR 

8160:1999 

Mlcr6Rt0 2UHC ON40mm 

LAVAT6RJO PNE 1 UHC DN40mm 

OBSERVA~AO DIAMETRO 

NOMINAL 
NR OE UNIDAOES HUNTtR DE 

CONTRIBUl~Ao 
DESCR~O 

BANHEIRO MASCULINO E FEMININO 

RAMAIS DE DESCARGA 

OBRA: 

CONSTRU~O DE UM TERMINAL RODOV!ARIO OE PASSAGEIROS 

LOCAL: 

AV. CRIAN~ DANTE VAL~RIO, BR-222, PADRE EDSON, FORQUILHA-CE 

MEM6RIA OE cALCULO - ESGOTO PREDIAl 

PREFEITURA MUNICIPAL DE FORQUlutA 
SECRETARIA DE INFRAESTRUT\JRA • SEINFRA liFORQUltHA ==--- 

REV.: 

01/2019 

DATA: 

13/01/2020 



Dlmensoes do Tongue Sept/co: 
Comprimento = 3,00 m; 
Lorguro = 1,50 m; 
Profudldade = 1,65 m 

V = 1000 + 8,0.(480.0,83 + 57.4,0) 
V = 7291,20 Utros {7,29 m9} 

N = 8,0 (BACIAS SAN/TAR/AS) 

V = 1000 + N.(C.T + K.Lf) 

Tobtla 4, ABNT NBR 7229/93 
1,50 m I 2,50 m DE 6,0 A 10,00 

, PllOfUNDIDADt , PROFUNIJIDADE 
VOLUME urn (rn'J I I 

, IITII MINIMA , UTll MAXIMA 

Tobdo 3, ABNT NBR 722!}/93 
10s I 97 134 2 - 

I VALOIU, DF K POR f AIXA Ol l(MP!:RATURA AMBllNTE 

INTl RVAlCl ENTR[ llMl'ElAS i (!). [M 'C , .. _ .. _.,. ...,. "'_"'r-"'---·--- 
I I s 1 0 I 10 q c JO I I > 10 

To~la 2. ABNT NBR 722!J/93 
o,83 I 20 AT~ 1500 

, I 1 EMPO DE OEl EN~AO 
CONTRIBUl~AO OIARIA (ll!RO,) ,·---- - ·-·..- ·- • - - - --· 

I [)IA', I HOH AS 

To~la r, ABNT NBR 7129/93 

4,0 Litros/un. 480 Litros/un. BACIA SANITARIA 
OCUPANTES TEMPORARIOS: 

SANITARIOS PUBLICOS 

PREDIO , UNIDADE , l ONTRIBUl~AO OE fSGOTOS (C) f LOOO FR(SCO {LI) 
I I 

l - TANQUE Sf PTICO 

OBRA: 
CONSTRU~O OE UM TERMINAL ROOOVIARIO OE PASSAGEIROS 
LOCAL: 
AV. CRIAN(:A OANTE VALERIO, s/N, BAIRRO PADRE EDSON 

DATABASE: 
FEV/1020 

EiFORQUILHA ~ 



Dlmensoes do Flltro Anaer6blo: 
Comprimento .. 2,50 m; 
Largura = 1,50 m; 
Profudidade = 1,65 m 

V = 1,6.8,0.(480.0,83) 
V = 6144 lltros (6,14 m') 

N = 8,0 (BACIAS SAN/TAR/AS) 

V = 1,6.N.(C. T) 

To~la4,A8NTNBR 13969/97 

0,83 DE 3001 A 4500 

I IEMPfRATURA DO MES MAI\ fRIO 
VAlAO {l llRP~/DIA) ,. - • - • - • -·-. - ·-· - • -· I ENT Rf I~ '( E l~ 'C 

Tomla 3, ABNT NBR 13969/97 

120 80805,20/d 

AV CRIANt;A DANTE VAURIO, s/N, BAIRRO PADRE EOSON 

DATABASE: 
FEV/2020 

LOCAL: 9FSRQUILHA 
OBRA: 
CONSTRU~O DE UM TERMINAL ROOOVIAIIIO OE PASSAGEIROS 



v 

Dlmens8es da Vala de lnflltraciJo: 
Com prim en to do vola de lnflltraflJO= 3 linhas de 47,41 m; 
D/6metro do tubo = 100 mm; 
Pro/udidade da vala de inftltraflfo = 60 cm 
Largura do vela de lnfltrafao ~ 60 cm 

CV= 170,67 m2/1,20 m 
CV= 140,23 m (3 1/nhas de 47,41m} 

Perfmetro de lnflltr1,;lo da vala = 0,30m + 0,60m + 0,30m = l,20m 

A = 8,0.480.0/22,S 
A=l70,67 m2 

Cl= 22,5 l/m1.dla 
C =480 l/un. 
N = 8,0 (BAC/AS SANfrARIAS} 

A=N.C/CI 

Tabdo 3, ABNT NBR 13969_,.,7 

120,0 gOBO/d 480 lltros/un. BACIA SANITARIA 
OCUPANTES TEMPOMRIOS: 

SANITARIOS PUBUCOS 

Pl;f IJ () • :JNIDI\DL • r UNTRl!HJl(,1\1 > llf I'(,, >I<" I<) f ',\R(,I\ 'lR(,MJI• I\ /~[lfll •/d) 
I I 

3 ·VALADE INFILTRA~O 

OBRA: 
CONSTRU~O OE UM TERMINAL ROOOVIAR/0 DE PASSAGEIROS 

LOCAL: 
AV CRJAN,;A OANTE VAURIO, S/N, 8AIRRO PAORE EDSON 

DATABASE: 
FEV/201/J 

EIFSRQUILHA =-- 
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Para o consume predial, foi adotado o valor de SO litros/dia/pessoas para 

ediffcios publicos (tabela de consume per capta). 

Para a estimativa da quantidade de pessoas por banheiro, foi adotada uma 

pessoa por peca hldraullca, considerando o vaso sanltarto, o chuveiro e o mict6rio como 

pec;as de maier consume em horarios de pico. Sendo assim, teremos 09 (nove) pessoas para 

o banheiro masculine e 06 (seis) pessoas para o banheiro feminine, totalizando 15 pessoas. 

3.1 CONSUMO PREDIAL 

3. ESPECIFICAt0ES TECNICAS 

TER-AF-001-ROl- PLANTA BAIXA: AGUA FRIA; 

TER-AF-002-ROl - DETALHE ISOMETRICO; 

TER-AF-003-ROl - DETALHES GERAIS 

O projeto de tnstalacoes prediais hldrosarutartas esta apresentado em 02 

PRANCHAS, conforme descrlcao abaixo: 

2. ESTRUTURA DO PROJETO 

Neste memorial descritivo consta a descricao do projeto, espectficacoes tecnicas 

e dtsposicoes complementares das lnstalacoes hldrosanltarlas do Terminal Rodovlarto. 

O presente documento faz parte integrante do projeto, e tern como objetivo 

complementar as mforrnacoes contidas nos desenhos de projeto, visando o perfeito 

entendimento da obra. 

1. DISPOSltOES INICIAIS 

Proprietario: Prefeitura Municipal de Forquilha. 
Obra: Construcao de um Terminal Rodoviario de passageiros intermunicipais. 
Local: Av. Crianc;a Dante Valerio, BR-222, bairro Padre Edson, Forquilha-CE. 

MEMORIAL DESCRITIVO - INSTALACC>ES PREDIAIS HIDROSANITARI 
AGUA FRIA 

Secretaria de lnfraestrutura 
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A tubulacao que compreende o ramal predial e abastece os reservat6rios tera 

diametro de 25 mm e sera composta por tubos e conexoes de PVC soldaveis, devendo 

atender aos crlterios das normas ABNT NBR 5648/2018 e NBR 5626/1998. 

A liga1_;:~fo predial flcara a cargo da concesslonaria local, CAGECE. 

4. 0,00005 
D = 

3114.310 
= 0,0015m = 1,Smm -4 D = 25mm 

O diarnetro mf nimo do ramal predial e dimensionado conforme expressao 

maternatlca abaixo: 

_ 4000 _ _ 3 Q - 
86400 

- 0,05 L/s - 0,00005 m /s 

o ramal predial e dimensionado em funcao do consume dlario. 

3.2 RAMAL PREDIAL 

Os reservat6rios deverao compor tubulacao e conexoes de PVC soldaveis para 

allmentacao, dlstribulcao, extravasao, limpeza e ventllacao. E deverao ser executados em 

conformidade com o projeto. 

14799/2018 e NBR 14800/2018. 

Os reservat6rios deverao possuir corpo em polietileno e possuir fechamento com 

tampa e sistema de travamento da tampa. 

Os reservat6rios deverao atender aos crlterios das normas ABNT NBR 

Para atender ao consumo dlario e suprir descontinuidades do sistema de 

abastecimento publico, sera utilizado 02 (dois) reservat6rios com capacidade de 1.000 litros 

cad a. 

V = 2 . 750 = 1500 Litros 

V = 50. 15 = 750 Litros (consumo para 01 dias) 

Secretaria de lnfraestrutura 
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A execucao da instalacao predial de agua fria deve ser executada em 

conformidade com o respective projeto. Eventuais alteracoes que se mostrem necessarlas 

durante a execucao devem ser aprovadas pela flscalizacao e devidamente registradas em 

documento para este fim. 

A execucao da lnstalacao predial de agua fria deve ser feita por instalador 

legalmente habilitado e qualificado, sob supervisao do engenheiro responsavel pela 

execucao da obra. 

Para a execucao da lnstalacao predial de agua fria, deve ser estabelecido um 

procedimento, visando desenvolver as atividades dentro de crlterlos de higiene compatfveis 

com a finalidade da lnstalacao. Desta forma, o interior das tubulacoes, reservat6rios e 

3.4 DISPOSl~OES CONSTRUTIVAS 

Os vasos sanitaries devem ser do tipo louca branca com caixa acoplada e possuir 

duplo acionamento. 

Os engates para os lavat6rios devem ser de PVC e do tipo flexfvel (40cmx1/2"). 

Para os vasos sanitaries e lavat6rio PNE os engates devem ser do tipo cromado (40cmx1/2"). 

Os chuveiros devem ser de PVC, na cor branca, e devem possuir espalhador de 8" (21,4 cm) e 

brace de 30 cm. 

Os registros de pressao e gaveta devem possuir base TIGRE tipo PVC soldavel, 

acabamento cromado com canopla. Os registros devem ser instalados nos sub-ramais e 

colunas de distributcao de cada banheiro. 

Os registros de esfera devem ser do tipo PVC soldavel, e instalados na tubula~ao 

de barrilete. 

Todas as conexoes dos pontos de utiliza~ao devem possuir bolsa roscavel (1/2") 

com bucha de latso. 

Os reservat6rios de agua potavel devem possuir corpo em 

Fyberglass, capacidade para 2.000 Le possuir tampa com sistema de travamento. 

As torneiras dos lavat6rios devem ser instaladas na bancada e/ou no lavat6rio, 

possuir acionamento por pressao e fechamento autornatico temporizado, e acabamento 

cromado. 

3.3 ESPECIFICA~QES TECNICAS DOS MATERIAIS 

Secretaria de I nfraestrutura 
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~ 
demais partes deve ser mantido sempre limpo, livre de residues originados das opera 

execucao da tnstalacao propriamente dita, ou oriundos de outras atividades realizadas em 

canteiro de obras. 

Todos os materiais e componentes empregados na execucao das lnstalacoes 

prediais de agua fria devem ser manuseados de forma cuidadosa, com vistas a reduzir danos. 

Nesse sentido, devem ser seguidas as recornendacoes dos fabricantes e normas tecnlcas 

vigentes quanta ao carregamento, transporte, descarregamento e armazenamento dos 

materiais e componentes. 

Na execucao das juntas, cuidados devem ser tomados de mode garantir que 

sejam removidos os materials aderentes as extremidades das tubulacoes e de mode a 

impedir que os materiais utilizados entrem no seu interior. Nesse sentido, tubas, conexoes e 

demais componentes devem ser limpos, internamente, e livres de partfculas de areia, terra, 

poeira, p6 metalico e outros. 

Para execucao de juntas soldadas, a extremidade do tubo deve ser cortada de 

modo a permitir seu alojamento complete dentro da conexao. 0 carte deve ser feito com 

ferramenta em boas condlcoes de uso, para se obter uma superffcie de corte bem-acabada e 

garantir a perpendicularidade do piano de corte em relacao ao eixo do tubo. As rebarbas 

internas e externas devem ser eliminadas com lima ou lixa fina. As superffcies dos tubas e 

das conexoes a serem unidas devem ser lixadas com lixa fina e limpas com solu~ao 

limpadora recomendada pelo fabricante. Ambas as superffcies devem receber uma peHcula 

fina de adesivo plastico (solda). A extremidade do tuba deve ser introduzida ate o fundo da 

bolsa, sendo mantido im6vel par cerca de 30 s para pega da solda. Remover o excesso de 

adesivo e evitar que a junta sofra solicitacoes rnecanicas par um periodo de 5 min. 

As tubulacoes devem ser submetidas a ensaio para veriflcacao da estanqueidade 

durante o processo de sua montagem, quando elas ainda estao totalmente expostas e, 

portanto, sujeitas a inspecao visual e a eventuais reparos. Deve-se observar se ocorrem 

vazamentos nas juntas das pecas de utilizacao. registros de fechamento, liga~oes hidrauhcas 

e reservat6rios. 
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Rt'.IJt.ER~WTES BEZERRA 
Arqu' eto/Urbanista 

CAU-CE: AS5852-4 

7 
Jose Emilianno Sousa Ponte 

Engenheiro Civil 
CREA - CE: 48691 

3.5 DISPOSl~QES FINAIS 

A execucao das lnstalacoes prediais de agua fria deve seguir as dlsposicoes de 

projeto e da norma ABNT NBR 5626/98. 

Qualquer alteracao no projeto deve ser avaliada e aprovada pela fiscallzacao, 

bem como as especificacoes de materiais. 

utillzacao estarao sob condicoes normais de uso. Todas as pecas de utiliza!;ao devem estar 

fechadas e mantidas sob carga durante um periodo de 1 h. Os registros de fechamento 

devem estar todos abertos e os reservat6rios preenchidos ate o nfvel operacional. 



PRESS.lo DISPONIVEL "I 10,34 KPa I 
PRESSlO NECESSARIA -l 3,66 1CPa I 

1,56 l<Pa 

(TABEU. A.l • ABNT NBR 5626/98) 

(ABACO FAIR- WHIPPLE-HSIAO) 

16,40m I= 

ll,40m 

1,lOm 

VAZ.Ao• 0,19 L/1 

PERDA DE CARGA UNITARIA = 0,0095 m/m 

'A PREss.lO DISPONfvEI, EM COND~OO DtN.lMICAS, ATlNDE •O VALOR MINIMO D£ 10 Kh DE ACOI\DOCOM A NOIIMA A8H1' NBR 5626 

01 REGISTRO OE PRESS.lo (2Smm) 

01 JOELH090° PVC(2Sx20mml 

2,40m 

1,SOm 
-------·------------, 0,91 l<Pa 

(TABEU. A.l ·ABNT NBR 5626/98) 

{ABACO FAIR·WHIPPLE-HSIAO) 

6,98m I= 
0,90m 

3,lOm 

vAzAo • 0,45 L/s 
PEROA DE CARGA UNITARIA • 0,0140 m/m 

PE RDA DE CARGA NO TRECHO" 0,014 m/m x 6,98 m 

COMPRIMENTO DO TRECHO G • H: DN 2Smm • 1,50 m 

PEROAS OE CARGAS LOCALIZAOAS (COMPRIMENTOS EQUIVALENTES): 

01 TE PVCSOLOAVEL c/ SAfOA OE LADO (32JQ5mm) 

PEROAS DE CARGAS LOCAUZAOAS (COMPIUMENTOS EQUIVALENTES): 

01 TE PVC SOLDAVEL C/ SA(DA BILATERAL (32mm) 

01 TE PVC SOLDAVEL OE PASSAGEM DI RETA (32mm) 

2,98m 

(TABEU4 A.1 • ABNT NBR 5626/98) 

(ABACO FAIR-WHIPPLE-HSIAO) 

PE RDA DE CARGA NO TRECHO • 0,019 m/m JI 0,85 m 0,16 KP• 1---------------------------------------------- .. ·----- 
ON 32mm • 2,98 m COMPRIMENTO 00 TRECHO E • G: 

0,85m I= 
0,30m 

VAZ.Ao" 0,54 L/s 
PERDA DE CARGA UNITARIA = 0,019 m/m 

PEROAS DE CARGAS LOCAUZADAS (COMPRIMENTOS EQUIVALENTES): 

01 REGISTRO DE GAVET A (1 ") 

0,55m 

0,24 l<P• 

(TABEU. A.l ABNT NBR 5626) 

(ABACO FAIR-WHIPPLE-HSIAO) 

3,55m I= 
1.SOm 

DN 32mm • 0,55 m COMPRIMENTO DO TRECHO C • E: 

PE RDA DE CARGA NO TRECHO " 0,0068 m/m x 3,55 m 

VAZ.Ao• 0,61 L/s 
PEROA OE CARGA UNITARIA = 0,0068 m/m 

PEROAS DE CARGAS LOCALIZAOAS (COMPRIMENTOS EQUIVALENTES): 

01 JOELHO 90' PVC (40x32mm) 

2,05m 

0,73 l(Pa ·--·----------- 

(TABEU. A.1 ABNT NBR 5626/93) 

{ABACO FAIR- WHIPPLE-HSIAO) 

10,67 m I= 

4,00m 

l,SOm 

1,40m 

0,40m 

I PRESS.lo ESTATICA (1,40 meal =I 14,00 KP• 

3,57m 

ON 32mm • 2,05 m COMPRIMENTO DO TRECHO I· C: ------·--· PERDA DE CARGA NO TRECHO" 0,0068 m/m JI 10,67 m 

VAzAO • 0,61 L/s 
PERDA DE CARGA UNITARIA • 0,0068 m/m 

PEROA DE CARGA NO TR ECHO" 0,0095 m/m JI 16,40 m 

COMPRIMENTO 00 TRECHO A· 8: ON 40mm • 0, 78 m + 0,80 m + l, 79 m 

PEROAS DE CARGAS LOCALIZADAS (COMPRIMENTOS EQUIVALENTES): 

01 SAfOA OE RESERVAT6RIO (40mm) 

01 REGISTRO OE GRAVETA (40mm) 

02 JOELHO 90' PVC (40mm) 

01 TE PVC SOLDAVEL C/ PASSAGEM OIRETA (40mm) 

PONTO: CHUVEIRO omRMINA~O DA PRESSAO DISPONfvu 

BANHEIRO MASCULINO 

REV.: 

01/2019 

DATA: 

13/01/2020 

OBRA: 

CONSTRUt;AO OE UM TERMINAL ROOOVIARIO OE PASSAGEIROS 

LOCAL: 

AV. CRIAN~ DANTE VALERIO, BR-222, PADRE EDSON, FORQUILHA-CE 

MEM6RJA DE cALCULO -AGUA FRIA 
iiFORQUILHA 
w .. -. 

PREFEITURA MUNICIPAL DE FORQUIUiA 

SECRETARIA OE INFRAESTRUT\JRA - SEINFRA 
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Coluna de distribul~ao 

C-B I 4,10 0,61 L/s 1,01 m/s 032mm {632 mm 

Barrilete 

B-A 4,10 0,61 L/s 1,01 m/s 040mm 040mm 

PESO vAZJ.o Do VELOCIOAOE DO OIAMETRO DIAMETRO 
TR ECHO 

RELATIVO TRECHO TR ECHO NOMINAL ADOTAOO 

L-J 0,60 0,23 L/s 0,71 m/s 025mm 025 mm 

J-1 1,50 0,37 L/s 1,05 m/s 02Smm (625 mm 

1-G 1,50 0,37 L/s 0,69 m/s 02Smm (632 mm 

G-E 2,30 0,45 L/s 0,85 m/S 02Smm {632 mm 

F-E 0,90 0,28 L/s 0,85 m/S 02Smm 025 mm 

E-C 3,20 0,54 L/s 0,99 m/s 02Smm (632 mm 

Ramal 

DESCRl~O QTOE. PE(;A DE vAZJ.o DE PESO DIAMETRO DIAMETRO 
UTILIZA(;AO PROJETO RELATIVO NOMINAL ADOTADO 

BACIA CAIXA DE 
04 0,15 L/s 04 x 0,30 020mm {62Smm 

SAN IT ARIA DESCARGA 

CHUVEIRO 02 MISTURADOR 0,20 L/s 02 x 0,40 020mm {62Smm 

LAVAT6RIO 04 TORN El RA 0,15 L/s 04 x 0,30 020mm 025 mm 

VALVULADE 
MICT6RIO 03 0,15 L/s 03 x 0,30 020mm (625 mm 

DE SCAR GA 

I= 4,10 

Sub ramal 

• BANHEIRO MASCULINO 

Secretaria de lnfraestrutura 
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Coluna de dlstribui~5o 

C-B I 3,20 0,54 L/s 0,98 m/s 02Smm (1)32 mm 

Barrilete 

8-A 3,20 0,54 L/s 0,98 m/s 02Smm (640 mm 

PESO VAZ.AO DO VELOCIDADE DO DIAMETRO DIAMETRO 
TRECHO 

RELATIVO TRECHO TR ECHO NOMINAL A DOT ADO 

G- F 1,60 0,38 L/s 1,00 m/s ¢2Smm !Zl2Smm 

F- D 1,60 0,38 L/s 0,75 m/s (62Smm (632 mm 

D-C 2,40 0,46 L/s 0,86 mis ¢2Smm (632 mm 

C-H 0,90 0,28 L/s 0,87 m/s (62Smm '2125 mm 

Ramal 

PE(;A DE VAZ.AO DE PESO DIAMETRO DIAMETRO 
OESCRl<;Ao QTDE. 

UTILIZAcAO PROJETO RELATIVO NOMINAL ADOTAOO 

BACIA CAIXA DE 
04 0,15 L/s 04x 0,30 020 mm 02Smm 

SAN IT ARIA DESCARGA 

CHUVEIRO 02 MISTURADOR 0,20 L/s 02 x 0,40 020mm 02Smm 

LAVAT6RIO 04 TORN El RA 0,15 L/s 04 x0,30 020mm 025mm 

I= 3,20 

Sub ramals 

• BANHEIRO FEMININO 

Secretaria de lnfraestrutura 
de Forquilha 
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Para extracao das amostras no campo foi utilizado o amostrador padrao 

de 2" e 1 3/8" de otarnetros externo e interno, respectivamente, o qual era 
cravado no terreno por meio de golpes de um martelo de 65 kg, com altura de 

queda de 75 cm. 

Na execucao das sondagens a percussao foi usada dois processes para 

avanco do furo. lnicialmente e utilizado o trado concha de 3" ate se encontrar 
material irnpenetravel a esta ferramenta, onde al ele e revestido e prosseguido 

pelo metodo da lavagem. 

• Sondagem a Percussao 

2.1 Metodologia Utilizada 

Todas as sondagens mencionadas acima seguiram as normas da ABNT. 

A locacao foi realizada pela contratada e as cotas topoqraficas das bocas dos 

furos foram estimadas de acordo com o mapa planlaltrnetrico apresentado. 

As investigac;Oes toram realizadas na area especificada pela contratante. A 

investiqacao geotecnica contemplou a execucao dos seguintes tipos de 

sondagens: 

• SP: Sondagem a Percussao; 

2 SONDAGENS EXECUTADAS 

O presente relat6rio apresenta os resultados dos trabalhos 

sondagens geotecnicas, executadas nos dias 06 e 07 de Agosto de 2018, que 

virao a subsidiar o projeto executivo para construcao do Terminal Rodoviario, 

do municf pio de Forquilha, estado do ceara. 

1 APRESENT A<;A.O 
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Sondagens Executadas do Projeto executivo do Terminal Rodovlano 

Local Sondagens 
Coord. SlRGAS 2CXX) 

Tipo 
Profundidade 

N E (m) 
Frecheirlnha-CE SP-01- FOR 9580073,2050 359500, 7580 Percusslva 2,30 

Frechelrinha-CE SP-02- FOR 9580059,5510 359471,6110 Percussiva 2,50 

Frechelrlnha-CE SP- 03- FOR 9580043, 1700 359471,6110 Percussiva 2,80 

Quadro 2.1: Sondagens executadas na Passagem molhada de Varzea da Cobra 

O quadro apresentado a seguir mostra um resumo das sondagens 
realizadas no perf odo. 

> 19 
11 a 19 
6 a 10 
3a5 

>40 

9 a 18 Areias e Siltes Arenosos 

S2 

19 a 40 

Argllas e Slltes Argllosos 

Sas 

Tabela 2.1: Classlflca~ao do solo quanto a consist6ncla e compacldade 

A classiftcacao do solo quanta a compacidade e fornecida no Anexo A 

da NBR 6484 e reproduzida convenientemente na Tabela 2.1. 

parcelas de 15 cm, ou seja, dos 30 cm finais de cravacao, e apresentada sob 

forma de tabela e grafico nos perfis de sondagens. Este nurnero de golpes e 
denominado de "Standard Penetration Test" (SPT). 

ne 
fl 

OD:' 
PROJETO 00 TERMINAL RODOVIARIO ., ~ ~ 

DO MUNICIPIO DE FORQUILHA/C i'"J 3 5 s ~~'I 
o .r:-• 

Durante a cravacao do amostrador foram registrados os numeros d ~ 1- · _ir, 
,(', 

golpes necessaries para fazer o amostrador penetrar cada 15 cm no terreno, · ~ c-. ~~- 
ate uma penetracao total de 45 cm. A soma dos golpes das duas ultimas 
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• Uma Maqulna perfuratrizes hidraulica GY 200, com sistema wireline; 

• Torre percussiva, Trepano de lavagem e acess6rios; 

• Caminhao muque, Motor bomba d'aqua e Duas Caixas d'agua de 1 DOOL. 

Para execucao dos services descritos neste relat6rio foram disponibilizados 

os seguintes equipamentos: 

4 EQUIPAMENTOS ALOCADOS 

• 01 ge61ogo; 

• 01 desenhista; 

A equipe de apoio no escrit6rio tern a seguinte cornposlcao: 

• 02 Sondadores; 

• 03 Auxiliares; 

• 01 Motorista e operador do muque 

• 01 Ge61ogo (em campo) 

Para execucao dos services descritos neste relat6rio utilizamos dois tipos 

de mao de obra. dedlcacao exclusiva (em campo) e deoicacao parcial. A 

equipe de campo e composta do seguinte pessoal: 

3 EQUIPE ALOCADA 

As amostras foram classificadas conforme a norma NBR-7250 

tdentlflcacao e descricao de amostras de solos obtidas em sondagens de 

simples reconhecimento dos solos. As amostras da sondagem foram 

encaminhadas para uma casa alugada pela Geoecologia para a ananse e 

classiflcacao e ap6s isso deverao ser transportadas para um local a ser 

definido pela contratante. 

2.2 Amostras 

PROJETO DO TERMINAL ROOOV1AAIO 
DO MUNICIPIO DE FORQUILHA/CE 



N" do Relat6rio Nome do Relat6rlo Data Paglna 

Relat6rlo das Descri¢es Geot#Jcnicas para 
0Bl2018 projeto executive para const~o do Terminal 05/08/2018 7 

Rodoviario de Forquilha - CE 

Anexo II - Laudos de Sondagem a Percussao 

Anexo 1- Documenta~ao Fotografica 

5 ANEXOS 



01 /0l 

Df5tftHOc 

Emprwo eorcn, .... doo 5eM10t, 
~IHITU!lA MUNIO'Al Cl fOIIQUI.HA 

.rbl~ 
~ 

fme~, fnYOMdu 

AVll'ICO 
lr,klo '"'' 

n .. 11 .. 1 Niwlll',1uo 

Tr'Mo(o,'(.,. ......... INll'l'WIO NA l"'l 

Tr.dehpir•I 000 uo I .. -- HO ,..., , 
~1111'1111 J 

•rw. FftW,-MM,- .,., .,,. C..renc:t. 

Pouto Fnturad.t n ~ Mwfto Coltrenlc a - 
Md&Nl'Mf1:effet1.1Rd, fl --- a - MIAlo .... urodo fJ ---· a - 
btremem«1&•frttUl'MWI .. ~-'"""" "' ,-..~-, .. 

ClltA· W.1t1W'&r1J'\.; ()I( 

Clltk CII06l0'7H ""'°"&dz> ()I( 

ClltA. 0601H-... ,UR(lvArh> ()I( 

NIDA.An· fSCAI.A 1:100 DATA· 06 J OI J u 

lol·7S•I0"6 

,_ __ .. _.., I 50 f 75,a: 

Mufl'o-......- 0 a lS't 

R.Q.D. 

PIIOJ!TISTA: 

Grou,lo- .... 

llochoil NJ _..,. .... Al 

~,,.mcru~• ta 
.... oAltorodo ... 
t'lrl:tWMfflilth .. .nJI ,.. 

00 

1m ... 1oJ1cm) 

..... a1o,fu,,) 

.,,_.,llc"'l 

I.AVMRMPOIITIMPOIOMIN 

Anol do Furo lmpeMtnlwl ttepono de i.vopm 

,- ... 
~---+----+----+----+---+---+----l--+---l-+--+--+-l-+-+--+--+-t--,t--+-+--+--+--+--+--,t---+--+-t--+---+---+---+---t.-----4 

'- ...._ 1/15 10/10 

-~o 
(JO Golpo1I 

,.n 
16 16 

Sllta oronooo _,, podrqulhot l•tarrol, dnu • m111rom owrmoJMdo, c..mpocto; 

JI 

Sllta •r•nolo, dnu a m.Mfom aw,m1lhtdo: 

AH•4•f"re ....... RMI 
0,00 1.00 

1.00 1.45 

HS 2,00 

200 2.2.5 

2 as 1.30 

2.30 

a/15 -.,1s 8/15 16 

11'1 "',.... NJ Al .u .u M a a a a ,1 n n M ~ ,,,.. .,,,,, 10 ,o so <0 so 

IIQD IIICU~ 

.. .... -.(n,) 1 .. 1 

1.00 1,00 

1,45 o,&S 

2.00 11,5$ 

2,ll Q,2S 

2,lO 0,05 

UTCUIGIA 

, ...... 
~·.··-· 0,00 -·· 
r/E· 1,00 

~/R· 1,<IS 

~/H: 2.00 

-::r;=. 2,25 - 2,30 

M t>F • c...,~ /r. ·' ,., , j r 
SONDAGfM ~ I b '\ ,'\ 

l o - ,. 
SP-Ol·FOR O , -· 0 

,·A\ J 7/ . 
'.,,JP;,/ 

lst.500,7SIO COTA 05/08/2018 TtllMINO 

t..5I0.07l,2050 N 

COOtlDENAOAS UTM • SIIUlAS 2000 KM 

($TAC,\ 

lnsUio.Jo de Ttrmlnol Rodov<orlo 

BR-222 
OMA 

lOCA1. 

DATA 

05/08/2018 INlao 



Vflll1Cll"A,.~ 
.f;:. --~-L; 

CIIIA; OI( 

~ 
[f'flprea eontra1.ntedc.~ 

.....,,\iM-1l> 
palEffflUAA MUHICPAl OI HlllQOIUtA 

ClllA; OIOll0771-l CIC 

8and(~\.tn-• -·· orsfNHO: Cllfk 0601Ulau """'";.ell<): CIC - PAlmCll'A¢Q IS-·7401 / ISltffS-nN 
Ol /01 HIDAAA'f·, r!CAI.A; UGO DAT"' OS I GI I JI . .. _ ~~,--._.,....I.com 

!'mpretnl~s Noto: 

.... ,s • .,.. 
DI ,~tOff'lttt~ ·---..w 
DI ,..,.._a!r:end.ia _....,.r,.o 

OS p-,fldft ••erac:111 com .._..,fM'flto 

_....., .. irn eo,«,t Mi.,1to-... .a.1s, 

11.Q.0. Graw•Ane~ _ ... 
NI 

PoucoAhW>do Al 

-.....,,..,,,..,..eAlt•adt A2 

MU10Att-11da A3 

twt'*"l,.,..,.•Altandl ,.. 

... U.,,doa(UJ 

IAVAGfM POUIM,O JO MIN • ........... u. o. __ .... ·-- ,n1c .. , ... ,i ... 11 .. 1 Hlwlfl'M .. 

TrMO~ ,.....,. lnt.-N91Q NA /ml 

Ttldoft11m,.I 0.00 >SO I .. -- HO ,_.., l - .. ) 

Gteu N Fr•tvrlif'Mnte •r.u. c.e,.,. .. 
~fntundl Pl ~ Mulloeo.-.nte a - Mtdl.lnlf'Mfltl ft'ltW'lda n --· 0 - Mullo-utl<II n bchl Pouco c-twc• a - b1Nmll"tlel'lte Ffltur'ldl ,. -'"'-- "' ,, • .,.......c1o~..-1 ,s 

r ' 

SUta eritf'C*I com pedrquhol (at.errui dnu I marrorn ewrmethlda. ~cto; 

Sllta 1r1nca10, dnu I m1rrom 1verr'Nl.lhtcfo; 

A .. n{e0filN 

....... RMI 
0,00 1.00 

1.00 l,'5 

1,'5 l.00 

l.00 2,12 

2.12 l.SO 

2,50 

60 so -....... ](J/1 

10 3/15 S/15 5/15 10 

,.. ,.,_ AO Al A2 AS M a a a "' n n n ,. FS 1•/2' -,.p,, 10 20 10 40 so """' l'fof,lml , .. , 
1.00 1.00 

vs O,'S 

2,00 o.ss 
2,12 o.u 
aso CUI 

T ...... o 
•rcu~ AQO 

• 
UfOU>GIA 

lnldo 
,- . . . -··-· 0,00 -·· 
;.i:,~ 1.00 

r/.E· 1.•s 
~/.8- 2.00 

~=- 2,U 

2.SO 

Mllnklelo 35t.47UUO COTA '15/03/2018 Forqullhl I CE TtltMINO 

t.s&O.OSt.SSJO N INfao 
OMA 

LOCAl 

COOIUlENAOAS UTM • SIIIGAS 2000 OATA 

115/0&/2011 

IMQI~ do T•rmlnol Rodo.lono 

8R-U2 

/((>tr.-: 
/t,, i•<"") r 2, 

SONOAGIM ;: \.) () ,1 

SP· 02 • FOR I t --.,- =r ~· ·t-:-_..,tr 



-- »: '"l r 0 
DATA OIIIA lnota~o do Tormlrwl Rodovlarlo KM COOIUIENAOAS UTM • SIIIGAS 2000 SONOAGEM ~ V'U ~ '.-. 

INfao 05/08/2011 lOCAl ~-222 (STACI. N l.ll0.041,1700 I 
~ - -- ~. 

TtRMINO 
SP· 03· FOR r /j 0 

05/08/20U Mvnld.lo Forq"""' a. COTA ( Ut.UU110 l . ,~ ,,, I/ 
OUCII~ eEartcHICA 

""' J'7. ... ..,,_•T"' 
II - UTOU>91A Avu~o4oA#o OECU~ IIQI) -·~ eo.,._ """" A--C• .. ,_..., .. Graf>«> ,.. do Golpot ,...,..,~o T•Nlo 

Sl'T 
lnldo - ...... , ... , ... , l"l r- "" ... ,..... N:I A1 ~"' ... ac a CA n n " .. ,s IJ/)' ,.,.. 10 lO JO 40 so C)O-) --i 

-;./" ..r...7"J- 0.00 1.00 1,00 ·--- r.,,..,,,.,, 
l,45 5/15 5/15 r .;r .;r .;r: 1.00 0,45 1D 11 6/15 11 2.Jl 

7//~ l.'5 2.00 o.ss \\ '-;./" ..,...,.....,7- 2,00 2,•s o,.4S 1' 11 \\ 6/lS 1/lS 10/1.! II J,2• 
.,,, ___ 

/"'/./...Z 2.'5 2.80 o,ss 

2.IO 

~ 

Aw--.4eFt,re 
OUClll(Ao GlOI.OGK:A Dl'lDITA 

1nl<t. flftel 

0.00 1.00 Sili. .,,11,.., l'l<Oe,n ......... or .. nlU. dni. -..ro, p,110: 

1,00 1.•s Ar1b llltm.1, dnJ.11 ncua • preto., R1ia, 

1'5 2.00 ,.,,,,. 111,-, d,... _.....,, p,eto: 

200 ,.,s AlaJl1 tlltmo, Ona"""'" 1 p,eto, Aljo. N.A. ~ 2,'0m 

2.•s uo ,.,,,,. llltmo. Onll M<UO I p,eto, CUI 

2.IO Flnol do FUil> 1.._,.,r,,,..i trldo. 

/" 

-~- 
U.V-M l'Oll'Jtf,1,010 MIN -- lntdolml ,ino11 ... 1 Nlwld''"'~ -. .... ... ..- .. -- -ododolnlclo ----2.!!2 ,,.~ l.e,U,H ,nc.,..10 NA lml 

lnt"""'°l(("') -..!.2 Tl'INMf,-1 ODO l.111 1 .. ,.....IUI l1 "- .. .,,.,.,,ra,,, ____..!!.2 
.. _ 

' ... l'leet.U...fll'I s: .... 
.......... 1 .... , 00 ·- .... l ... u,,...._,._"'"'' D [,nods 

Qnu•Ake~ 
_ ... ,. ___ ......... "'"" .... 11.Q.D, -rfldo .. - _ .. 

N:I l'outofro(und, l'1 ROCNMuno~· a Mutto~·01Jl\t D1 lf'...-•ta-+..'-htl --·• - ~Alltr.tdt Al Medltf\l,.,.,._e FrMl.ln& n ---· a Pobr.·lS•~ Ill Conl•to nwlmt. ~ nutenia, l'lllllf'IIO - Meicll.ne,.,..,..e Alt.tf•dl ~ M~o~unda ,s ----· a Au~f'·50t7'5'6 DI P•f'ldal (Oft, 1ttCHado Mm -N ,- 
MuaoAllwadl A> blt'l!r'l'W"*"• Fmwld& .. -- CA lot » .-,._ ... ,.,..._ .. ~, un,-~o 
t'W1rdN"'9"1• A*ldldl M •rasmcm•de~~l FS ~ulMlle·ICh 1~ OS P1r~1kendl1 _ ___..._~o 

NOQ NA • .-. tw 2A°"' I fme!!!t. fffi"OMdh I 
PIIOlmSTA: CltEA VUIIFll"&.rl~ "" ·~" lmpr<H Cantr>.-. .. ~' 

""'""~.,,. IJ'MV'"'- \d -fflUIIA MUNIO'M.«- FOMlUIIHA 
YM.Dt:aots JUN!~ Clt!A 060610771·1 .. 

-, ._"'.Atilllllll ----- "ESP Tta;1co· JONHNATM M:AIIDO CllfA: 00015536'-I Al'IIOVAC~ OIC SNCIMINI! 1'""11Ctl'A¢el OBl'CHOc 

a -·7407 I • HtU-7tN 
01 /01 OESf >IH IST" ADIIIAHAIIAUOSA ht DA MT· 8CALA, 1·100 DATA 06 / OI I U ·- ......,_.., .. ,,,ct,eto..-•a..-.JI ~ 



Sondagem Percussiva 

Sondagem Percusslva 

Sondagem Percusslva 

Sondagem Percusslva 

nocumentacso Fotograflca 



FEVEREIRO- 2020 

TESTE DE 
CAPACIDADE 
DE - PERCO~A~AO 
DO SOLO 

r 



CF.0 PROSPERITY I.TOA - F.PP 

CNPJ n• D 38, 7611/0001-<13 
Rua Rdo N .... IO Lo111' n• 189 Allo Alewe • Forquilba,CE 
T<ls. (£1)996ts.o481 
P A(glpCClb· CPl'ftsmltl com 

Utilizou-se para realizacao do ensaio "in loco" a instrumentacao 

composta por cronometro de confiabilidade, regua graduada, OPS de navegacao, 

e equipamento para escavacao do solo, alem da agua e brita n°1. 
O local do ensaio foi previamente determinado em projeto, e assim 

foram escavadas tres valas espacadas entre si referentes aos locais onde esta 

proposto para o Iancamento da fossa septica, Cada vala com dimensoes de 1000 

mm (lado) x l 000 mm (lado) x I 000 mm (profundidade ), e na porcao central 

destas valas foram feitas pequenas valas de 300 mm (lado) x 300 mm (lado) x 

300 mm (profundidade). Ao final da escavacao foram retirados os materiais 

soltos do fundo de cada vala e coberto o fundo com cerca de 50 mm de brita n° 

l , conforme a exigencia normativa. 
No dia cinco (03) de fevereiro do ano de dois mile vinte (2020), foi 

realizada a escavacao de tres valas posicionadas no terreno (anexo 01), de modo 

a atender os parametros normativos, supracitados. As tres valas foram abertas no 

2- MA TERIAIS E METODOLOGIA UTILIZADA 

Memorial descritivo do Ensaio de absorciio do solo (ou ensaio de 

infiltracao) com objetivo de determinar a capacidade de absorcao do solo de um 

terreno localizado em uma area urbana, do Municipio de Forquilha - CE. Os 

procedimentos adotados para realizacao do ensaio estao de acordo com a NBR 

7229:1993, utilizando a cova prismatica. 
Ainda como conclusao sera abordado aspectos do solo estudado e suas 

particularidades, e respostas ao ensaio realizado. 

1-INTRODUCAO: 

Forquilha , 10 de fovereiro do 2020 

INTERESSADO: PREFEITURA MUNICIPAL DE FORQUTI..,HA 
CNPJ: 07.673.106/0001-03 
ENDERE(;O: AV DANTE VALERIO, 481, CENTRO, FORQUILHA 
CE, CEP: 62.115-000. 



~~ ~ ~ "" 
Gf.0 PROSPF.RITY I.TOA - F.rP 

CNPJ n• 22 38~ 768WOl-6J 
Rua Reio J,1on110 l.o11lo. n" 119 Allo Al•IJ". Forqwh&!C'li 
Tell (llt}9961S-64U 
c· .> IX'DP•I' ms e1 KIDll1 com 

Conforme as condicoes locais da area, em questao, foram possiveis a 

determinacao coeficiente de infiltracao, que considerando as tres valas obtemos 

o valor de 22,5 L/m2.dia, conforme os preceitos da NBR 7229:1993 (Figura 1), 

4-CONCLUSQES: 

3-CARACTERiSTICAS DO SOLO: 
O solo que foi submetido ao ensaio e essencialmente argiloso, como 

pode ser cvidenciado nas fotografias em anexo. Vale salientar que o ensaio de 

infiltracao nao se refere ao solo do aterro devido a sua profundidade, sendo 

ensaiada a porcao superior do solo argiloso, e assim apresentamos os dados. 

solo de aterro que sobrepoe um solo argiloso, onde o aterro possui, em ger . 
,(I 

profundidade media de 1,3 a 1,5 metros de profundidade, composto . -1,........ ~_. 

essencialmente por um aglomerado de diversos materiais. 0 solo argiloso e 
encontrado imediatamente ap6s o aterro, sendo este solo submetido a analise, ele 

tern tonalidades escuras, devido ao incremento de argila e retencao da humidade. 

Raspou-se o fundo e os lados da cova, de modo que ficassem asperos, 

ap6s retirou-se da cova todo material solto e foi coberto o seu fundo com uma 

camada de 5 cm de brita n° l. 0 periodo de chuvas, conferiu o solo agua suficiente 

permitindo que se mantivesse encharcado. Ainda assim encheu-se as covas com 

agua para que o ensaio fosse realizado no dia seguinte. 
No dia seguinte nos dirigimos as valas para realizacao do ensaio, neste 

momento verificamos que a camada de solo que foi feito o ensaio (solo argiloso) 

continuavam saturadas e realizou-se o ensaio nos parametros exigidos peJa norma 

(Fotografias anexas). 

As covas foram preenchidas com agua ate a altura de J 5 cm e 

cronometrou-se o periodo de rebaixamento de 30 cm ate 29 cm, correspondente 

as alturas da coluna d'agua no solo saturado e assim determinado seu tempo, para 

obtencao do coeficiente de infiltracao do solo (L/m2 dia). 
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• 

Diante dos resultados, sugerimos que a destinacao final do efluente seja 

realizado pelo sistema de valas de infiltracao, objetivando o tratamento destes. 

Figura I - Grafico para determinacao do coeficiente de infiltracao, sendo a cor vennelha 
representando a vala 1 (15 mim), laranja vala 2 (20 mim) e verde vala 3 (19 mim). 

COEFICIENTE OE INF=ILTRA<;:Ao • c; em LI (rrr'. dia) 

10 80 Q() 100 110 120 130 14() 150 0 

mun. 

obtendo os tempos para a vala I de 15 mim, vala 2 de 20 mime a vala 3 de 1 
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Foto 1 e 2- Vala 02 em solo encharcado. 
1 2 

Anexo 02: Foto rafias das valas de ensaio: 

C... .io,llHJHd..C""A c, ,.a, 
JS;44033ml; 
91,rooQI 11 m S 
c-:n 
359430 20 ..,E 
9550:l6289ml> 
C1111111'1l 
391l54?m!' 
95SOOn0!5mS 
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Foto J e 2 - Vala 03 em solo encharcado. 
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Fai (86) 3453-5804 

Nosso Numef'o: 8213823998 Valor pago: RS 88,78 Reglstrada em: 0510212020 

___ 9.lnforma~Ges ~-----------------------<-------------------~ 
• A ART 6 v61ida somente quando qullada, medianta apresenla~o do comprovanta do pagamento ou conre~ncla no s,te do Croa. 

• Somenle 6 consldetada vAlida a ART quando esbver cadestrada no CREA. qultada possuir 88 uslnaturaa onglnala do proftsaional a contralBnla 

___ 10.Valor ------------------------------------------~ 
Valor (la ART: RS 88,78 

de de _ 

FRANC 

___ 8. Aaslnaturu 
Oeclaro aeram vardltdeiras es lnlorm11~0ea eclma 

___ 7.EnijdadedeCtassa --------------------------------------~ 
ASSOCIA<;:AO PROFISSIONAL DOS GEOLOGOS 00 CEAAA (APGCE) 

___ 5.0bserva,;6es ~---------------------------------------- 
Elaboraylo de enaeio de pen:ola.~o (absor910) de solo e desc:rlylo de um larreno localiz.edo no Mun1clp,o de Forquilha. 

Ap6s II conclus&o du etlvidades t6cnicea o profisslonel <lever~ l)«)Clld« e baixe desta ART 

Unldade Ouanddeda 
1.00 

1 • Assessone 
36 • Ensato > TOS CONFEA ,> SANEAMENTO AMBIENTAL -> SISTEMA OE ABASTECIMENTO OE 
AGUA-> OE ENSAIO ·> #TOS_S.1.2.1 • OE PERCOLACAO DE SOLO 

Data de lnlcio: 06/02'2020 Prevls4o de termlno: 06/02J2020 Coordenadas Geogr6flcas; -3.798056, -40.265833 

Flnalidade: SEM OEFINlCAO C6dlgo; N5o especlflcado 
Proprietarlo. MUNICIPIO DE FOROUILHA CPF/CNPJ: 07.673.106/0001.()3 

___ 4. Atlvldado ncnlca 

CEP: 62115000 
Balrro: CENTRO 
UF:CE 

Complemento: 
C1dade· FOROUILHA 

N°: 70M8S 

Contrato: Nllo especificado Celebrado em: 0510212020 
Valor R$1.000,00 T1po de oontratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO 
Ayio tnstltuelonal: NENHUMA. NAO OPTANTE 

___ 3. Dados da Obra/Servi~o 
ROOOVIA BR-2.22 

CEP: 62115000 
Balrro CENTRO 
UF:CE 

CPFICNPJ· 07.S73.106I0001-03 
N°· 481 

___ 2. Dados do Contrato 
Contratante: MUNICIPIO DE FORQUILHA 
AVENIDA DANTE VALERIO 
Complemento; 
Cldade· FORQUILHA 

RNP 0605983674 
Reglslro· 42439CE 

___ 1. Responsavel T6cnlco 
FRANCISCO HEURY FERNANDES DA SILVA 
Tltulo proflsslonal GEOLOGO 

Conselho Regional de Engenharia e Agronomla do Ceara 

ARTOBRA / S 
NO CE20200 

Anota~ao de Responsabilldade Tecnica -ART CREA-CE 
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 
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COMANDO OE ENGENHARIA 0£ PREV'EN,;AO DE INCtNO!O - CEPI 
Rua Llberalo Barro&o 1400- J;,r-nga - Fortal;;za-ce CEP 60.030-16 

Fona: (S6l '1101 ·2:;9-) · hl1J) llc;alcb ce.gov.br 
A ew!O·t~:tc1t. clC.$lO i:tot'l.lrMntO OC<rOnl ~rco,,J.-m.,_,. "\I tMtlj,t\1 'ttfp.f ic•t 1sod# c, ·So~· bnsulOrtJ:ne 

,mprw., .• ,.J l&<i2"Jf>4..1() c,;t· fJ" r rAJti t.t . S11/m11> 

Anallst.a. Mardens Ney de Souza Vas<.onceln& • MAJ BM 
Cocrdenador: Ronatdo Bruno de Andrade - CEL BM 

AIS 14 - Sobro1 qu111t11-fe1ra. 27 rle ,e.,eretro de 2020. 

1- Este documento NAO HABILITA a emlssao do HABITE·SE ou ALVARA DE FUNCIONAMENTO. 
II - As lnforma~oes constantes neste documento, referentes as exlgencias, sao de lntelra responsabilldade do 
analista abaixo ldentificado. 

Observa~~o 
"A anahsa tecruca do projeto nao caraclenza corresponsabdldade do anahsta, Ja que a responsabllidade lecnica do 
projeto e de seu sutor." (Le, Federal no 5.194/66) 

O Projeto foi analisado e se encontra APROVADO de acordo com o C6digo de Seguran9a contra lncendio e Panico do 
Eslado do Ceara, A APROVACAO se deve ao cumprimento das seguintes ex1gencias: 

- Brigada de lncendio 
- Extintores 
- lluminai;:ao de Emergencia 
- Saidas de Emerg~ncia 
- Slnallzacao de Emerg~ncia 

. - Sistema de protecao contra descargas atmosfericas 
- Cenanzacao preventiva 

(AIS 14) 

CNPJ.07 673106/0001-03 1861976 
MUNICIPIO DE FORQUILHA 

F-4 LOCAL DE REUNIAO DE PUBLICO 
AV DANTE VALERIO 481 CENTRO FORQUILHA/CE 

2.186,25 m• 
9.648.19 m' Altura 8.55 m 

Pavimento(s) Area Parcial 
1 2 186.25 m~ 

Processo· 
Razao Social. 
Classlflcacao: 
Logradouro: 
Area Total Construtda: 
Area Terreno: 
Bloco(s) Unidade(s) 
1 1 

N° 2440031 CERTIFICADO DE APROVACAO DE PROJETO 

';:"""'-/CORPO DJ:. BOM.BElROS Mt.LlTAR ¥ Comar>rlo Ii• Eng~nh•ria de ?rpv@111;•q fe lncMd•<> 



A·-- o.11a AAT ,oaa - -,tlaao1 lffl lllf;l1.Nc:,w,ce . .,_c,om bt/pllllllCOI com a c11aW DlCV',u 
lfflP!'luo em 1~011 .. 10 30 03 par , Ip 111 11.229'7 

1..-0-ocr .... ""Ot 
~ ... (151 a.,1&$-5104 

- ... - .... w 
Tel !tit ~-IIOO 

Nouo Numero 1213443112 Valor p•go· R.$ H,M Registrlda em 111011201, 

__ t. lnfonN~6tt ----------------------+----------------- 
• A ART • v*IIClli ,om.i1te quando qulleda med1an1, aprHan~ do CIOIT\p(O\IWlte do pagemenll) au confertnda no sltll do Cnta 
• SonMlnlAI • con1iderld1 11611d1 a ART quando ntiver cad8'1red• no CREA. qu,i.da, po11vlr" eaainlturu ollgm111 do proflhiomll • connlanllt 

__ ,o. v,tor ---------------------------------------- 
Valorda ART RUUf 

de di 

__ I. Aaaln.tu1111 --------- 
~ro wem v1rdllde,ru H tnfonn•¢81 earn, 

dell L.Ocll 

__ 1. Entldadt de CIHH ------------------------------------ 
NENHUMA • NAO OPTANTE 

---~DK1,ra~6N -------------------------------------~ • Oeclaro que Htou cumpnndo .. regraa de _,tlb,r.dede pr...,.slM nu normu tkn,cu da ASNT, na ~ Npeelflc:a • no decmo n 
5296/2004 

__ 6, Obt1rv1~6N 

Pro)1rlo de coben ,m 111Mur1 metitlCl(2 1118,25m2). lnst de combtta I lnc:tndio • SPDA. de COlt\l de tlg111 pllMal • dmlegem 1uperllcuil com 
o~to g«.I do novo lermin.f rodoviano ne cidade cit Fo,qubh• • CE, 

Q111nl.dedt Untct.de 
2 18e,25 m2 

2.1811.25 m2 

2.188,25 m2 

2.1ae.2s m2 

, 00 11n 

CPF/CNPJ· 07.173.101/0001-03 

PreV116o de t•rm1no; llJOl/2011 Coorden1de1 Geogr6f1c11 o, o 

C6chgo Nlo Npteffludo 

CEP U11IOOO UF· CE 
Balfl'O. CENTRO Complemento 

C1dade FORQUILHA 
Dita de lnic10. U/0512011 

Fin1lldad1 Outro 
Propnet6no MUNICIPIO OE FORQUILHA 

__ 4. AIIYldade Tfcnlc;1 

21-ELABOAACAO 

7 · PROJETO EXECUTIVO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS • CONSTRUCAO CIVIL 
-> EDIFICACOES ·> #4109 • COBERTURA COM TELHA METAUCA 
7 • PROJETO EXECUTIVO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS • CONSTRUCAO CIVIL 
·> EOIFICAC0ES ·> #1004 • INSTALAClO PLUVIAL 

7 • PROJETO EXECUTIVO > RESOLUc>,O 1025 ·> 09RAS E SERVICoS • CONSTRlJCAO CML 
·> EDIFICA!;OES ·> ,1014 • SISTEMA DE PROTECAO CONTRA OESCARGAS ATMOSFERICAS 
7 • PROJETO EXECUTIVO > RESOLUc>,O 1025 -> 08RAS E SERV,COS • CONSTRUClO CIVIL 
·> EDIFICAC0ES ·> EDIFICAcAO ·> 11178 • MET ALICA 
7 • PROJETO EXECUTIVO > RESOLUCAO 1025 ·> OBIV.S E SERV(COS • CONSTRUCAO CIVIL 
·> SANEAMENTO -> #11120. ORENAGEM 

Valor RS 10.000,00 Tlpo de contratante PESSOA JURIDICA DE OIREITO PUBLICO 
A~ lnstrtUCIOnal NENHUMA • Nlo OPTANTE 

__ 3. Dadoa d1 Obralltrvk;o 

AVENIDA DAN~ VA~RIO 

Celebrado em Contr'9to Nlo Hptelflcado 

CEP· 12'115000 
Ba1rro CEH"'O 
UF CE 

CPFFCNPJ OU73.10C/0001.03 
NO 411 

__ 2. Dadoa do Conttato 

Contnltante MUNICIPIO DE FORQUILHA 
AVENIDA DANTl! VAL!RIO 
Complem,nto 
Cldade FORQUILHA 

Registro: 00103M273.CE Emprua conttatadl' F XIMENES DE ARAGAO NETO • ME 

RNP 011114000 
Reglatro. 081114NOOCE 

__ 1. Rt,pondvel Tknlco --------------------------------_..:~,-_ 
FRANCISCO XIMENES DE AAAGAO NETO 
Tftulo protlsslonal ENOEHHEIRO CIVIL 

• 
Anou~lo de Responnbllldede Tecnlc• - ART CREA-CE I Lein° 6,495, de 7 de dezembro de 1977 

Connlho R~lon•I de Enganhmrl• e Agronoml• do CHra 

P,gtna 1/1 
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A autentlcidade deste RRT pode ser veritlcada em. http://siCGDu.caubt.gov.br/app/111ew/sight/extemo?form=Servicos. 
com a chave: dBxdW3 lmpresso em: 24/01/2020 as 10:54:52 por.. Ip· 138.0.73.153 

Pago em: 22/01 /2020 R$ 97,95 
R$ 97,95 

6. VALOP 
Valor do RRT: 
Total Pago: 

5. DESCPICAO --- 
ELABORAC.&.O OE PROJETOS DE ARQUITETURA E DE INSTALAc;:OES PREDIAIS. OBJETO: CONSTRUCAO DE 
TERMINAL RODOVIARIO PARA MICR0-0NIBUS INTERMUNICIPAIS NO MUNICIPIO DE FORQUILHA/CE. 

Grupo de At1v1dade: 1 - PROJETO 
Subgrupo de Atividade. 1.5 - INSTALAC6ES E EQUIPAMENTOS REFERENTES A ARQUITETURA 
Ativldade: 1 .5.J - Projeto de instalacoea htdrossamtarias predials 
Quantidade: 9.648, 19 Unldade. m> 
Oeclaro o atendnnento as regras de acessibllidade pre11,stas em leglsla~o e em normas 1ect1icas pertlnentes para as ed,licaeoes abertas ao 
pubhco. de uso publ1co ou pnvat,vas de uso coletivo, conforme § 1° do art. 56 da Lein° 13146. de 06 de julho dB 2015. 

Declare o atendimento as regras de acessibilidade previstas em leg,slaoao e em normas tecnicas pertinenles para as ed1ficac(,es abertas ao 
publico, de uso publico ou pnvat1vas de uso eoleuvo, conforme § 1° do art 56 ea Lein• 13146, de 06 de julho de 2015. 

Unldade: m1 

Grupo de Atividade: 1 - PROJETO 
Subgrupo de At1V1dade: 1.1 - ARQU ITETURA DAS EDIFICACOES 
At1vidade· 1. 1.2 - Projeto arqunetenico 
Quantidade 9.648, 19 

3. DADOS DA nBRA/SERVl<;O 
Enderec;o.AVENIDA CRIANCA DANTE VALERIO N": SIN 
Complemento: BR - 222 Bairro: CENTRO 
UF: CE CEP 62115000 Cidade: FORQUILHA 
Coordenadas Geograficas: Latitude: -3.7989214322115446 Longitude: -40.26660576956124 

4. A TIVIDADE TECNICA 

Ap6s a conclusao das ali111dades tecnk:as o profi&slonat devera proceder a ball<.a deste RRT 

Previsao de termino: 31/12/2021 

Valor Contrato/Honoranos R$ 0.00 

Contratante: Municipio de Forquilha 
CNPJ 07.673.106/0001-03 
Contrato: 01 
Tipo de Contratante. Pessoa Jurfdica de direito publlco 
Celebrado em: 20/01/2020 Data de lnlcio: 20/01/2020 

Tltulo do Profiss1onal Arquiteto e Urbanista 

.c RESPONSiNEL TECNICO 
Nome. ROGER PONTES BEZERRA 
Reg1stro Nacional. A55852-4 

2. DADOS DO CONTRATO 

1111111111111) I Ill II II 111111111111111 
Registro de Responsabilidade Tecnica - RRT 

RRT SIMPLES 
N°0000009187427 

INICIAL 
INDIVIDUAL 

Conselho de Arqu1tetura 
e urbeneme do Braiil 



A autentlcldade deste RRT pode ser veriflcada em http:f/s1cc:au.caubr.go11.br/appMew/sightloxtemo?form:Servlcos, 
come chave. dBxdW3 lmpresso em 24/0112020 as 10:54 62 por , Ip· 138.0.73.153 

--~f.QQV.br 

nicipio de Forquilha 
PJ: 07.673.106/0001-03 

Ano Mes Dia 

Declare para os devidos fins de dire,tos e obrigacoes. sob as penas previstas na legislacao vigente, que as infonnai.6es cadastradas neste 
RRT sAo verdadelras e de mmha responsabllldade tecnica e civil. 

-- ·-------- 7. ASSINATURAS 

11m1m111111111111111111mo111111 
Registro de Responsabilidade Tecnlca • RRT 

RRTSIMPLES 
N°0000009187427 

INICIAL 
INDIVIDUAL 

Conselho de ArquiMura 
e Urbanlsmo do Brasil 



,. 

COMANOO OE ENGENHARIA OE PREVEN<;AO OE INCENOIO • CEPI 
Rua Liberato Barroso 1400 • Ja,;,1rec..n11d FOflllleza-CE CEP 60.03°' 16 

Foo& cBGl 1101-2:;94 ot:p 'cat.ch C6.gov.br 
A •-'lfcrifl'Ct11-(1(; ~vt.ro ~o ~-.1 SC"Cc..r?llfffi.na "4 ~,,,. hftr: s,4t 5$/Jds h:.;-o. t~tOn!no 

#J!P'ii'l-"> Zd...f':27r1:-0 OR· fl .C 1 t,1!S ,., .,; ..;,l ro) 

Anahsta Mani~n~ Ney de S.:.11.a Vasc.oncelnr, - MAJ BM 
Coordenador; Ronaldo 61\Jno Cle Andrade - CEL BM 

\ 

AtS 14 - Sobrat. qu,nta-re,ra, 27 de tevere1~0 rte 2020. 

1- Este documento NAO HABILITA a emissao do HABITE-SE ou ALVARA DE FUNCIONAMENTO. 
II • As lnformacoes constantes neste documento, referentes as exlgenclas, sao de lntelra responsabllidade do 
analista abaixo ldentificado. 

. ... 

. . :~· . ,, · . ... 

Observacao 
"A anahss tecnica do projeto nao caractsnza correspcnsabilrdade do analista, JS que a rasponsabiudade tecn,ca do 
projeto e de seu autor." (let Federal no 5 194/66) 

O Projeto foi anaflsado e se enconlra APROVADO de acordo com o C6digo de Seguranya contra lncendio e Panico do 
Estado do Ceara A APROVA<;AO se deve ao cumprimento das sequmtes ex1gencias: 

• Brigada de Incsndio 
• Extintores 

r"°'I • llurmnacao de Emergenc1a 
• Saldas de Emerglmc,a 
• Slnalizacao de Emerg~ncia 

, • Sistema de protecao contra descargas atmostencas 
• Canahzacao prevennva 

(AIS 14) 

CNPJ 07 673.10610001-03 1861976 
MUNICIPIO DE FORQUILHA 
F-4 LOCAL OE REUNIAO DE PUBLICO 
AV DANTE VALERIO 481 CENTRO FORQUILHAICE 
2.186.25 m• 
9.648,1!:I m2 Altura. 8.55 rn 

Pavimenlo(s} Area Parc1al 
1 2186,25 mi 

Processo 
Razao Soc,al · 
Classltlcacao: 
Logradouro: 
Area Total Construtda 
Area Terreno 
Bloco(s) Unidacets) 
1 1 

CERTIFICADO DE APROVA<;AO DE PROJETO 

SrcRP.TARJ\ I>A. SF.<amA 
Pt'mu<.A 1· D1.11 SA Son 

..,CoaPo ot. Bo.M.1n.1Ros M1 u r AR 



Piglna 1/2 www.caubr.gov.br 

A autenticidade deste RRT pode ser verificada em: http://siccau.caubr.gov.br/app/view/sight/extemo?form=Servicos, 
com a chave: dBxdW3 lmpresso em: 15/05/2020 as 11 :38:48 por. , Ip: 191.190.104.11 

Pago em: 22/01/2020 R$ 97,95 
R$ 97,95 

Valor do RRT: 
Total Pago: 

6. VALOR 

ELABORA<;Ao DE PROJETOS DE ARQUITETURA E DE INSTALA<;OES PREDIAIS. OBJETO: CONSTRU<;.Ao DE 
TERMINAL RODOVIARIO PARA MICRO-ONIBUS INTERMUNICIPAIS NO MUNICIPIO DE FORQUILHA/CE. 

5. DESCRl<;Ao 

Declare o atendimenlo as regras de acessibilidade previstas em leglsla~o e em nonnas tecnicas pertinentes para as edlfica¢es abertas ao 
publico, de uso publico ou privativas de uso coletlvo. conforme § 1° do art. 56 da Lein° 13146, de 06 de julho de 2015. 

Unidade: m:i Quantidade: 9.648, 19 

Grupo de Atividade: 1 - PROJETO 
Subgrupo de Atividade: 1.5 - INSTALA<;OES E EQUIPAMENTOS REFERENTES A ARQUITETURA 
Atlvidade: 1.5.1 - Projeto de lnstalacoes hldrossanitarias prediais 

Declaro o atendimento as regras de acessibilidade previstas em legislac;;ao e em normas tecnlcas pertlnentes para as edifica¢es abertas ao 
pubflco, de uso publlco ou privativas de uso coletivo, conforme § 1° do art. 56 da Lein° 13146, de 06 de Julho de 2015. 

Unidade: m2 Quantidade: 9.648, 19 

Grupo de Atividade: 1 - PROJETO 
Subgrupo de Atividade: 1.1 - ARQU ITETURA DAS EDIFICA<;OES 
Atlvidade: 1.1.2 - Projeto arquitetonico 

Complemento: BR - 222 Bairro: CENTRO 
UF: CE CEP: 62115000 Cidade: FORQUILHA 
Coordenadas Geograficas: Latitude: -3. 7989214322115448 Longitude: -40.26660576956124 

4. A TIVIDADE TECNICA 

N°: SIN r> Enderey0:AVENIDA CRIAN<;A DANTE VAL~RIO 

3. DADOS DA OBRA/SERVICO 

Ap6s a conclusao das atividades teenicas o profissional devera proceder a baixa deste RRT 

Previsao determine: 31/12/2021 

Valor Contrato/t-ionorartos: R$ 0,00 

Contratante: Municipio de Forquilha 
CNPJ: 07.673.106/0001-03 
Contrato: 01 
Tipo de Contratante: Pessoa jurfdica de direito publico 
Celebrado em: 20/01/2020 Data de lnfcio: 20/01/2020 

Titulo do Profissional: Arquiteto e Urbanista 
Nome: ROGER PONTES BEZERRA 
Registro Nacional: A55852-4 

2. DADOS DO CONTRA TO 

1. RESPONSAVEL TECN ICO 

RRT SIMPLES 
N° 0000009187 427 

INICIAL 
INDIVIDUAL 

Conselho de Arquitetura 
e Urban,smo do Brasil 

IIIII I IIII I IIII I Ill II II 1111111111111111 

Registro de Responsabilidade Tecnica - RRT 



Paglna 212 www.caubr.gov.br 

A autenticidade deste RRT pode ser verillcada em: http://siccau.caubr.gov.br/app/view/slghUextemo?form=Servicos, 
com a chave: dBxdW3 lmpresso em: 15/05/2020 as 11 :38:48 por: . Ip: 191.190.104.11 

R TES BEZERRA 
_.,._: 641.669.613-49 

ni ipio de Forquilha 
J: 07.673.106/0001-03 

Ano Mes 

Oeclaro para os devldos fins de dlreltos e obrlga¢es, sob as penas prevlstas na leglslai;ao vlgente, que as lnfonna¢es cadastradas neste 
RRT sac verdadeiras e de minha responsabilidade tecnica e civil. 

7. ASSINATURAS 

RRT SIMPLES 
N° 0000009187 427 

INICIAL 
INDIVIDUAL 

Conselho de Arquitetura 
e Urbanismo do Brasil 

111111111111111 I Ill II II Ill llll II IIII I II 
Registro de Responsabilidade Tecnica - RRT 
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un 

un 

un 

un 

un 

un 

un 

un 

un 

un 

un 

un 

un 
Unidade 

laleconosoo@creaoe.org.br 

Fax· (85) 3<153-5804 
www.creece.org.br 

Tel: (.85) 3<153-6800 

A au1en11Cidade - ART pode Mr verflcada em, hl1pl://cn11H».&11ao.oom.brlpUblicol, com • chllve: xAJAO 
lmpreao em: 1<W5/2020 as 1308:57 po,:, Ip, 138.0.73149 

1,00 

1,00 

1,00 

1,00 

1,00 

1,00 

1,00 

1,00 

1,00 

1,00 

1.00 

1,00 

1,00 

1,00 

1,00 

Quantidede 
1,00 

38 • ORCAMENTO > ESTRUTURAS > ESTRUTURAS DE CONCRETO E ARGAMASSA ARMADA> 
#2.1.1 • DE ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO 
38 • ORCAMENTO > OBRAS E SERVICOS • CONSTRUCAO CIVIL > EDIFICAC0ES > #4109 • 
COBERTURA COM TELHA METALICA 

CPF/CNPJ 07.873.106/0001.03 
Finalidada'. OUtro 
Proprietario PREFEJTURA MUNICIPAL DE FORQUILHA 

__ 4. AtlVldade T6cnlca 
1-ATUACAO 

6 • PROJETO > OBRAS E SERVlCOS • CONSTRUC},O CIVIL > EDIFICAC0ES > MANUTENCAO 
PREDIAL > #1083 • ESTAC},0 RODOVIARIA 
6 • PROJETO > CONSTRUCAo CIVIL > INSTALAC0ES HIDROSSANITARIAS > #1.4.3 • DE 
INSTALAcP,0 DE SISTEMA DE ESGOTO SANITAAIO 
6 • PROJETO > CONSTRUCAO CIVIL > INSTALAC0ES HIDROSSANITAAIAS > #1 4 4 • DE 
LIGACAO INDIVIDUAL DE REDE DE AGUA 
6 • PROJETO > CONSTRUCAo CIVIL > INSTALACOES HIDROSSANITAAIAS > #1.46 • DE 
LlGACAO INDIVIDUAL DE REDE DE ESGOTO 
5 · PROJETO > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTOIRESIDUOS > OE SISTEMA 
DE ESGOTO/RESIDUOS LIOUIOOS > #6.2.1.7 • ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUAS 
RESIDUAAIAS 
5 • PROJETO > ESTRUTURAS > ESTRUTURAS DE CONCRETO E ARGAMASSA ARMADA > 
#2.1 1 • DE ESTRUTURA DE CONCRETO ARMAOO 
5 • PROJETO > OBRAS E SERVICOS • CONSTRUCAo CIVIL > EDIFICAC0ES > #4109 • 
COBERTURA COM TELHA METAlJCA 
5 · PROJETO > OBRAS E SERV1COS • CONSTRUCAO CIVIL > EDIFICAC0ES > EDIFICACAO > 
#1177 • ALVENARIA 
5 · PROJETO > OBRAS E SERVICOS • CONSTRUCAO CIVIL > SISTEMAS CONSTRUTIVOS > 
SISTEMA CONSTRUTIVO > #1243 • EM METALICO 
38 • ORCAMENTO > OBRAS E SERVICOS • CONSTRUCAO CIVIL > EDIFICAC0ES > 
MANUTENCAO PREDIAL > #1083 • ESTACAO RODOVIARIA 
38 • ORCAMENTO > CONSTRUCAO CIVIL> INSTALAC0ES HIDROSSANITARIAS > #1 4.3 • DE 
INSTALAC},O DE SISTEMA DE ESGOTO SANITAAIO 
38 • ORCAMENTO > CONSTRUCAo CIVIL> INSTALAC0ES HIDROSSANITARIAS > #1.4.4 • DE 
LIGAcP,0 INDIVIDUAL DE REDE DE AGUA 
38 • ORCAMENTO > CONSTRUCAO CIVIL > INSTALAC0ES HIDROSSANITARIAS > #1.4.6 • DE 
LIGACAO INDIVIDUAL DE REDE DE ESGOTO 
38 • ORCAMENTO > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS > DE 
SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS LIOUIDOS > #62.1 7 • ESTACAO DE TRATAMENTO DE 
AGUAS RESIDUAAIAS 

Coordenadas Geogr6ficas -3.798522, -"0.265557 

C6dlgo Nlo Especlncado 
PrevisAo de t~rmino 31/0312019 

CEP· 62115000 

N° SIN 
Bairro· CENTRO 
UF:CE 

Valor RS 2.000,00 Tipo de contratante Pessoa Juridlca de Olrelto Publleo 

A,;lo lnstitucional NENHUMA • NAO OPTANTE 

__ 3. Dados da Obra/Servl,;o --------------------------------- 
AVENI DA AV. CRIANCA DANTE VALERIO BR-222 
Complemento BR • 222 
Cldade: Forqullha 
Data de lnlcro 11I09/2017 

CEP 82115000 
ART Vinculada Of1045185500039 

CPF/CNPJ 07.673.106/0001.03 

N° 481 

Celebrado em 11/09/2017 Contrato 000000000 

Bairro. centro 
UF·CE 

__ 2.0adosdoCom~to ----------------------------------~ 
Contratante PREFEITURA MUNICIPAL DE FORQUILHA 
AVENIDA av. crian;a dante valerio 
Complemento: avenlda 
Cldade: Forqullha 

RNP. 06111451855 
Reg1stro 48691 D CE 

__ 1. ResponNvel Tknlco -------------------------------......::1~~ .... ~'f',J(W,.~ 
JOSE EMIUANNO SOUSA PONTE 
Tftulo profissional ENGENHEIRO CML 

Pilglna 1/2 

I 
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara 

Anota~lo de Responsabllidade Tecnica • ART CREA-CE 
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 



faieoooo.oo0cteace OfJ1 .br 

Fax: (195) 34S3-6804 
www.~.O<g.br 
Tel (a5) 3453-6800 

A autemicidade desla ART pode •r v81Vlc:ada em htlps)-.sltac.com.br1publool. com• chave: xA3AO 
1~...o em. 14l05/2020 a 13:0e 1>11 por., Ip 138 o.731'49 

Nosso Numero 8213912179 Valor pago· RS aa,78 Reglstrada em 13/0312020 

__ 9. lnforme¢es ------------------------------------- 
• A ART 6 v6Nda aomente quando qultada, medlante apreaenta~o do comprovarta do pagam to ou confer6ncll no &lte do Crea 
• Somerte 6 00/Wlderada vtlida a ART quando Hiii/er cadastrada no CREA, qu11ada, pouur H usineuns ong1naia do profiuional e contratante 

__ 10. Valor --------------------------------------- 
Valor da ART RS aa,78 

__ 8. Asalnaturas 
Dectaro seram verdadeirH H lnforma¢ea ac1ma 

__ 7. EnlldltdedeClasse ----------------------------------- 
SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DO CEARA (SENGE.CE) 

__ 8. Oecla~O.s ------------------------------------- 
- Declaro que estou cumprfndo H regraa de ace1111b1l1d1de prav,sta, naa normu t~k:H da ABNT, na legltlaQto especlfica • no decrelo n 
5296/2004. 

__ 5. Obnrv~6e1 ------------------------------------- 
ART DE PROJETO, OR<;:AMENTO E FISCALIZA<;:Ao. OBJETO· CONSTRUCAO DE TERMINAL PARA MICROONIBUS INTERMUNICIPAIS EM 
FORQUILHA-CE 

Ap6e a concludo dH etividadn tecnlcn o profrssional d-' proceder a baixa dnta ART 

1,00 

1,00 un 

Quantidade Urodade 
1,00 un 

1,00 un 

f,00 un 

1,00 un 

1.00 un 

1,00 un 

1,00 un 

1,00 un 

1,00 un 

ART OBRA / SERVICO~~ 
N° ce20200&196 r 

Paglna2J2 

38 - ORCAMENTO > OBRAS E SERVlCOS - CONSTRU<;AO CML > EOIFICAC0ES > 
EDIFICACAO > #11n -ALVENARIA 
38 - OR<;:AMENTO > OBRAS E SERVICOS - CONSTRU<;AO CIVIL > SISTEMAS CONSTRUTIVOS 
> SISTEMACONSTRUTIVO > #1243- EM METALICO 

7 - FISCALIZACAO 
17 - FISCALJZACAO > OBRAS E SERVICOS - CONSTRUCAO CIVIL> EDIFICAC0ES > #4109 - 
COBERTURA COM TELHA METALICA 
17 - FISCALIZA<;AO > CONSTRU<;AO CIVlL > INSTALAC0ES HIDROSSANITARIAS > #1'43 - DE 
INSTALA<;AO DE SISTEMA DE ESGOTO SANITARIO 
17 - FISCALIZACAO > CONSTRUCAO CIVIL> INSTALAC0ES HIDROSSANITARIAS > #14.4 - DE 
LIGA<;AO INDIVIDUAL DE REDE DE AGUA 
17 • FISCALIZA<;AO > CONSTRU<;AO CIVIL > INSTALAC0ES HIDROSSANITARIAS > t1 '4.5 - DE 
LIGACAO INDIVIDUAL DE REDE DE ESGOTO 
17 - FISCALIZAC.A.o > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS > DE 
SISTEMA DE ESGOTO/REslDUOS UQUIDOS > t6 21 7 - ESTACAO DE TRATAMENTO DE 
AGUAS RESIDUARIAS 
17 - FISCALIZACAo > ESTRUTURAS > ESTRUT\JRAS DE CONCRETO E ARGAMASSA ARMADA 
> #2.11 - DE ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO 
17 - FISCAUZACAO > OBRAS E SERVl<;:OS - CONSTRU<;AO CIVIL > EDIFICAC0ES > 
MANUTEN<;:Ao PREDIAL > #1083 - ESTACAO RODOVIARIA 
17 - FISCAUZACAO > OBRAS E SERVICOS - CONSTRUCAO CIVIL > EDIFICACOES > 
EDIFICACM) > t11n ·ALVENARIA 
17 - FISCALIZA<;:AO > OBRAS E SERVICOS CONSTRU<;:Ao CIVIL > SISTEMAS 
CONSTRUTIVOS > SISTEMA CONSTRUTIVO > 11243- EM METALICO 

Conselho Region•! de Engenharia e Agronomi• do Cear6 

Anota~lo de Responsabilid•de Tecnlc:. - ART CREA-CE 
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 



A 11Ule!lltCidade desl8 ART pode &er venficada em: htlps;//aea<e.sftac.com.brlpUbloco/, com a c:have. 098WZ 
lmpres$() em'. 05/08/2020 h 13'56:15 por, Ip: l&ll..225.38.134 

___ 10.Valor ~--------------------------------~-------~ 

leleconosco@creace.org.br 

hlx: (65) 3453-S804 

www.creace.org.br 
I el. (8~) 34!>3-SSUO 

___ 9.lnfonna;6es ~--------------------------------------~ 
• A ART 4'l viiHda somente quando qultada, medlante apresenta~ do comprovanto do pagamento ou c:onfefflncia no site do Crea. 
• Somente ii conslderada wllda a ART quando estiv~ cadastrada no CREA. quhada. possulr as asslnaturas originals do proflsslonal e contratanle. 

------ de de _ 

___ 8. Asslnaturas 

Declaro serem verdade1ras as 1nforma~s acima 

data Local 

___ 7. Entldede de Cluse --------------------,L------....-----...------- 
NENHUMA· NAO OPTANTE 

___ 5.0baerv~6es ~--------------------------------------- 
Projeto de cobert. em estrutura rnetallca(2.186,25m2). Inst. de combate a lno6ndlo a SPDA, de coleta de 6gua pluvial a drenagem superficial com 
o~rnenlo gerel do novo terminal rodovlMo na cldade de Forquilha - CE, 

___ 6. Declani~6e• ---------------------------------------- 
- Declaro que estou cumpnndo as regras de acesslbilldade previstas nas normas t6cnlcas ca ABNT, ne legls~ especfftca e no decreto n. 
5296/2004. 

Ap6s a oonclusao das eUvid11d~ tecnlcas o profisslonel deverii procede, a balxa desta ART 

OuanUdade Unlda<le 
2.186,25 m2 

2.186,25 m2 

2.186,25 m2 

2.186,25 m2 

1,00 un 

CPF/CNPJ: 07.673.106/0001-03 

Coorctenadas Geograficas· o, o 
C6digo: Nlo Es~do 

Data de lnfcio 13/05/2019 Previsilo de termmo: 22/0512019 

Finalldade: Outro 
Proprletario: MUNICIPIO DE FORQUILHA 

___ 4. Atlvldade T6cnlca 

21 • ELABORACAO 
7 - PROJETO EXECUTIVO > OBRAS E SERVICOS • CONSTRU<;AO CIVIL > EDIFICACOES > 
#4109- COBERTURA COM TELHA METALICA 
7 - PROJETO EXECUTIVO > OBRAS E SERVICOS • CONSTRUCAO CIVIL > EDIFICAC0ES > 
#1004 - INSTALACAO PLUVIAL 
7 - PROJETO EXECUTIVO > OBRAS E SERVICOS CONSTRucAO Ctvll > EDIFICAC0ES > 
#1014 - SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFtAICAS 
7 - PROJETO EXECUTIVO > OBRAS E SERVICOS - CONSTRU<;AO CIVIL > EDIFICACOES > 
EDIFICACAO > #1178 - METALICA 
7 - PROJETO EXECUTIVO > OBRAS E SERVICOS - CONSTRUCAO CIVIL > SANEAMENTO > 
#1620 • ORENAGEM 

CEP· 92115000 
Bairro: CENTRO 
UF:CE 

N° 481 

Valor: RS 10.000.00 Tlpo de contratante. Pessoa Jurldlca de Direito Publlco 

rr-; A~o lnstiluctonal: NENHUMA - NAO OPTANTE 

___ 3.DadoadaObra/Servt;o ~----------------------------------~ 
AVENIDA DANTE VALi"aRIO 
Complemento: 
Cldade: FORQUILHA 

Celebrado em: 

CEP: 412115000 
Bairro: CENTRO 
UF·CE 

CPF/CNPJ: 07.673.10610001-03 
N°' 481 

___ 2.DadoedoContrato ~------------------------------------- 
Contratante: MUNICIPIO DE FORQUILHA 
AVENIOA DANTE VALtRIO 
Complemento. 
Cldade: FORQUILHA 

Registro. 0010394273-CE Empress contratada: F XJMENES DE ARAGAO NETO • ME 

RNP: 0616145500 
Reg!stro 06161'5500CE 

___ 1. Respondvel Tecnico -----------------------------------"~~war 
FRANCfSCO XIMENES DE ARAGAO NETO 
Tftulo prolissional: ENGENHEIRO CIVIL 

Conselho Reglonal de Engenharla e Agronomia do Ceara 
SUBSTITU CE201904 

I Anota~iio de Responsabllldade Teen lea - ART CREA-CE 
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 

Pagtna 1/2 



A aUlenlle:idade desta ART pode- \.'8tflCllda em· hl!ps:lla-.al19c.oom.brlpubllca/, com a c:have; 098WZ 
ltnpn1150 em, OSJOS/2020 u 13,58:15 por, Ip: 186.225.38.13'4 

www.CtMoe.o<g.br 

Tel. j85) 3'153-511()() 

Nosso Numero· 8213443112 Valor pago· RS 85,96 Registrada em: 16/07/2019 Valor da ART: R$ 85,96 

Conselho Regional de Engenharla e Agronomla do Ceara 
I Anotat;io de Responsabilidade Tecnlca - ART CREA-CE 

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 

Paglna 212 



Nosso Numero: 1213808311 Vala< pago: RS aa, 71 Reglstrada em: 2-1/01/2020 
_. ..... 10.Valor ---------------------------------------------~ 

Valor da ART· R$ 18,711 

___ 9. ~forma~o•• ---------------------------------------------- 
• A ART 6 valtda somenrc quando qu11ada. modlanle eprtlMll'ta~ do Qlfl'1PfOY&nte do pagam81l1o ou cxinferonoa no &de do Cree 
• Somonte ii coo~tderlldl vliida a N{f qua,,do ~ cadalinda no CREA. CIU'lllda ~ n ~ ong,nN do prol...-1 e c:orurat!lll1e 

__ a. Anlnawru 
Oedaro IICnlffl vens1denl as~ aoma 

,(.. .. ,IC;·(,.; .~de £1>a:!'w 

__ 7. Entldade d• Clnu ------------------------------------------- 
NENHUMA • NAO OPT ANTE 

___ 5.0bse~•~6n --------------------------------------------- 
PROJETOS DE INSTALA~S 8.ETRICAS DE BAIXA TENsAO, PROJETO DE LUMINACAO PUBLICA E LAUOO DE ATERRAMENTO 00 
CENTRO DE ME.OICAO AGRUPAOA PARA O TERMINAi. RODOVIAAJO DE FOROUILHA. 

.......... ,.~ -------------------------------------- 
• Dedaro quo fi1au CUlllpcw,do 8$ regras de ac:mal>ildade p,ew.lal. nas nor.- 1*:nCaS de A8NT, na IIIQlsllll;io -.,ec;sllc:a • no decn!lo n, 
529612004. 

un 1 00 

un 1.00 

Quanlldade 

800 

CPFICNPJ 01.m.10110001-03 
C6digo. Nlo npec.lllc.ado FtnalJdade. SEM OEFINICl.O 

PrapnotMo· MUNlciPIO OE FORQUI.HA 

__ 4.Abv~lldeT6enlca ------------------------------------- 
15 • Elebora~ 

82. Projelo de lnst.a¢ee > TOS CONFEA-> El.ETRO~CNICA-> tlSTALA<;OES ELETRICAS-> 
DE INSTALAc0ES EL£TRJCAS EM 8AIXA TENsAO ·'> #TOS_tl.10.1.2 • PARA FINS 
COMERCIAJS 
80- Projeto'> TOS CONFEA-> El.ETRO~CNICA-> SISTEMAS OE LIJMINA(;AO-> #TOS_l 1,11.1 
• DE SISTEMAS OE ILUMINACAO 
66 • lludo ~ TOS CONFEA -> EI.ETRO~CNICA -> SISTWAS DE ENERGIA ELETRICA -> 
#TOS_11 9.2-1. OE ATERRAMEHTO EltTRJCO 

Balm)· PE EDSON 
UF CE CEP U11SOOO 

Prevldo de tl!muno: 20/02/2020 Coordenada1 Geogr;fficas: o, o 

Complemento. 
Ctdade: FORQUILHA 

DaLa de lnfcio 20/0112020 

N": SIN 

Contrato; Nlo espedf,c:ado Colabrado em· m.'11mnt 
Valor R$ 2 .• 970,00 Tipo de conlmlanle PESSOA JURIDICA OE OIRErTO PRIVADO 
~ lnslJtucionaL NENHUMA. Nlo OPT ANTE 

__ 3. Oado1 d1 ObRJServl~o ---------------------------------- 
AVENIOA CRIANCA DANTE VALBUO 

CEP 12320000 
Bwrro CENTRO 
UF CE 

CPF/CNPJ 3'4.l62M1/0001..SS 

N°. 1H 

__ 2.0adosdoContnto ----------------------------------~ 
Contratante AC OE AZEVfOO ASSESSOAIA E CONSULTORIA EM ENERGIA EIREU 
RUA MAESTRO QUIHCAS BEZERRIL 
Complernento: BlOCO 8, SALA A 
c,dede: TIANGUA 

RNP 0614'IDCM 
Reg,slro 061 .. '47704CE 

__ 1. RHpol\$ivel T6cnh:o -----------------------------------31,;,1. 
AYOANMA CUNHA OE AZEVEDO 
T!tulo profi5Slanal ENGENHEIRO ELETRICISTA • ELETROTECNICA 

ConseJho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceani 

Anotapo de Responsabllldade Tecnlca • ART CREA-CE 
Let n• 6.496, de 1 de dezembro de 1977 
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Paco Municipal Deputado Cesario Barreto de Lima, Avenida Crianca Dante Valerio, 481 
Fones: (88) 3619-1167 
www.forquilha.ce.gov.br I www.facebook.com/PMForquilha 

Carimbo da Empresa e assinatura do(a) representante. 

Atenciosamente, 

Finalizando, declaramos que assumimos inteira responsabllidade pela execucao dos services 
objeto deste Edital e que serao executados conforme exigencia editalicia e contratual, e que 
serao iniciados dentro do prazo de ate 05 (cinco) dias consecutivos, contados a partir da data 
de recebimento da Ordem de Service. 

lnformamos que o prazo de validade da nossa proposta e de 60 {sessenta} dlas corridos, a 
contar da data da abertura da licitacao. 

---------- e CPF n° -----------' como representante legal 
desta empresa. 

Caso nos seja adjudicado o objeto da presente llcltacao, nos comprometemos a assinar o 
contrato no prazo determinado no documento de convocacac, indicando para esse fim o(a) 
Sr(a). portador(a) da carteira de ldentidade n°. 

Apresentamos a V. Sas., nossa proposta para o objeto do Edital de TOMADA DE PRECOS N° 
2020.08.20.01, cujo objeto e a EXECUCA~AO DOS SERVl~OS DE CONSTRU~AO DE UM 
TERMINAL RODOVIARIO NO MUNldPIO DE FORQUILHA, parte integrante desse processo, pelo 
preco global de R$ , com prazo de execucao 
de ate 31 de dezembro de 2020. 

Prezados(as) Senhores(as), 

REF.: TOMADA DE PRECOS N° 2020.08.20.01 

A 
Prefeitura Municipal de Forquilha 
Cornissao Permanente de ucitacao 
Forquilha-CE. 

Locale data 

(PAPEL TIMBRADO DA PROPONENTE) 
ANEXO II - MODELO DE APRESENTA~O DE CARTA-PROPOSTA 

PREFEITURA MUNICIPAL 

FORQUILHA 



Paco Municipal Deputado Cesario Barreto de Lima, Avenida Crianca Dante Valerio, 481 
Fones: (88) 3619-1167 
www.forquilha.ce.gov. br I www.facebook.com/ PMForquilha 

Carimbo da Empresa e assinatura do(a) representante. 

___ --..J _de. de __ 

Valor global da proposta (R$) = Valor global da planllha 
orcamentarla 

+ 
B.0.1 

Valor R$ do B.D.I = 

VALOR-R$ 

ITEM 
ESPECIFICA<;AO 

QTDE UNID unltarlo total (sem 
(sem 8.0.1) 8.0.I) 

VALOR GLOBAL (sem B.D.I) 

01. PLANILHA ORtJ\MENTARIA: 

OBJETO:EXECUCAy\O DOS SERVl<;OS DE CONSTRU<;AO DE UM TERMINAL RODOVI.A.RIO NO 
MUNlcf PIO DE FORQUILHA, parte integrante desse processo. 

TOMADA DE PRE~OS N!! ------- 

01.MODELO DE PLANILHA ORt>\MENTARIA 

ANEXO Ill 



Paco Municipal Deputado Cesario Barreto de Lima, Avenida Crianca Dante Valerio, 481 
Fones: (88) 3619-1167 
www.forquilha.ce.gov. br I www.facebook.com/ PMForquilha 

DISCRIMINA~O 
XX DIAS XX DIAS 

ITEM VALOR 
% VALOR % VALOR 

->---- - 

TOTALGERAL 
ACUMULADOS 

02.MODELO CRONOGRAMA FfSICO-FINANCEIRO 
TOMADA DE PRE<;OS N2 ------- 

OBJETO: EXECUCA<;AO DOS SERVl<;OS OE CONSTRU<;AO DE UM TERMINAL RODOVIARIO NO 
MUNlcrPIO DE FORQUILHA. 

ANEXO Ill 

PREFEITURA MUNICIPAL 

FORQUILHA 



Paco Municipal Deputado Cesario Barreto de Lima, Avenida Crianca Dante Valerio, 481 
Fones: (88) 3619-1167 
www.forquilha.ce.gov .br I www.facebook.com/PMForquilha 

BONIFICAtAO E DESPESAS INOIRETAS VALOR-% VALOR-R$ 
1.0 
2.0 
3.0 
4.0 
s.o 
6.0 

VALOR TOTAL 00 B.D.I 

03. TAXAS DE B.0.1- BONIFICA(;0ES E DESPESAS INDIRETAS 
TOMAOA OE PREtOS N2 ------- 

OBJETO: EXECUCA!;AO DOS SERVl<;OS DE CONSTRU!;AO DE UM TERMINAL RODOVIARIO NO 
MUNICf PIO DE FORQUILHA. 

ANEXO Ill 



Paco Municipal Deputado Cesario Barreto de Lima. Avenida Crianca Dante Valerio, 481 
Fones: (88) 3619-116 7 
www .forquilha.ce.gov.br I www .facebook.com/ PMForquilha 

3.2- O contrato tera um prazo de vigencia ate 31 de dezembro de 2020 a partir da data da 
asslnatura, podendo ser prorrogado nos casos e formas previstos na Lei n2 8.666, de 21 de 
junho de 1993 e alteracoes posteriores. 

3.1- A CONTRATANTE pagara a CONTRATADA, pela execucao do objeto deste contrato o valor 
global de RS ( _, 

CLAUSULA TERCEIRA- DO VALOR EDA DURA~O 00 CONTRATO 

2.1- 0 presente contrato tern por objeto a EXECUCA~O DOS SERVl~OS DE CONSTRU~O DE 
UM TERMINAL RODOVIARIO NO MUNICf PIO DE FORQUILHA, parte integrante desse processo. 

CLAUSULA SEGUNDA- DO OBJETO 

1.1- Fundamenta-se este contrato na Tomada de Precos n!! na lei n!! 
8.666/93 e suas alteracoes posteriores e na proposta de precos da CONTRATADA. 

CLAUSULA PRIMEIRA- DA FUNDAMENTA~O LEGAL 

A SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E URBANISMO da Prefeitura Municipal de Forquilha, com 
sede no inscrita no CNPJ sob o n.2 07.673.106/0001-03, representada por 
sua Ordenadora de Despesas, Sra. IRAN CLEITO VASCONCELOS, infrafirmada, doravante 
denominada de CONTRATANTE e, do outro lado, a empresa, com endereco a 
_________ ___, inscrito no CNPJ sob o nll representada 
por portador(a) do CPF n2 ao fim assinado(a), 
doravante denominada de CONTRATADA, de acordo com o Edital de Tomada de Precos n2 
--------' Processo nS! 2020.08.18.01, em conformidade com o que preceitua a Lei 
Federal n2 8.666/93 e suas alteracoes posteriores, sujeitando-se os contratantes as suas 
normas e as clausulas e condicoes a seguir ajustadas: 

SEGUIR SE DECLARA: 

TERMO DE CONTRATO QUE ENTRE SI FAZEM A 
PREFEITURA MUNICIPAL DE FORQUILHA, 
ATRAVtS DA SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E 
URBANISMO, COM A EM PRESA 

PARA O FIM QUE A 

CONTRATO NS!----- 

ANEXO IV- MINUTA DO CONTRATO 

PREFEITURA MUNICIPAL 

FORQUILHA 
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ClAUSULA OITAVA- DOS PRAZOS 

7.1- A CONTRATADA flea obrigada a aceitar, nas mesmas condicoes contratuais, acrescimos ou 
supressoes no quantitativo do objeto contratado, ate o limite de 25% (vinte e cinco por cento) 
do valor inicial atualizado do Contrato, conforme o disposto no§ 12, art. 65, da lei n2 8.666/93 
e suas alteracoes posteriores. 

Cl.AUSULA SFTIMA - OAS Al TERAC0ES CONTRATUAIS 

6.1- As despesas decorrentes da ccntratacflo correrao por conta das dotacoes orcarnentartas / 
elementos de despesas n2 09.0901.26.782.1508.1.021 - 4.4.90.51.00, sendo os recursos 
financeiros oriundos do Tesauro Municipal. 

ClAUSULA SEXTA - DA FONTE DE RECURSOS 

5.1- Os precos sao firmes e irreaiustaveis pelo periodo de 12 (doze) meses, a contar da data da 
apresentacao da proposta. Caso o prazo exceda a 12 (doze) meses, os precos contratuais 
poderao ser reajustados, tomando-se por base a data da apresentacao da proposta, com base 
no INCC - fndice Nacional da Construcao Civil ou outro equivalente que venha a substitul-lo, 
caso este seja extinto. 

Cl.AUSULA QUINTA- DO REAJUSTAMENTO DE PRECO 

4.4- A adminlstracao podera deliberar sobre o pagamento antecipado, exclusivamente com 
relac;ao as parcelas destinadas a instalac;ao de canteiros de obras e/ou mobllizacao de 
equipamentos, limitando a despesa ate o valor maxirno correspondente a 5,0% (cinco por 
cento) do valor efetivamente orc;ado/proposto. 

4.3- Caso a medic;ao seja aprovada pelo setor de engenharia da SECRETARIA DE 
INFRAESTRUTURA E URBANISMO e aceito pela SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E 
URBANISMO do Municipio de Forquilha, o pagamento sera efetuado ate o 302 (trlgesimo) dia 
ap6s o protocolo da fatura pelo(a) CONTRATADO(A), junto ao setor competente da Prefeitura 
Municipal de Forquilha. 

4.2. A fatura constara dos services efetivamente prestados no periodo de cada mes civil, de 
acordo com o quantitativo efetivamente realizado no mes, cujo valor sera apurado atraves de 
medic;ao; 

4.1- A fatura relativa aos services efetivamente prestados devera ser apresentada ao(a) 
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E URBANISMO, ate o 102 (declrno) dia utll do mes 
subseqi.iente a reallzacao dos services, para fins de conferencia e atestacso da execucso dos 
services. 

Cl.AUSULA QUARTA - DAS CONDIC0ES OE PAGAMENTO 

PREFEITURA MUNICIPAL 

FORQUILHA 



Paco Municipal Deputado Cesario Barreto de Lima, Avenida Crianca Dante Valerio, 481 
Fones: (88) 3619-1167 
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10.4 - Substituir os profissionais nos cases de impedimentos fortuitos, de maneira que nao se 
prejudiquem o born andamento ea boa prestac;ao dos services: 

10.3- Utilizar profissionais devidamente habilitados; 

10.2- Manter durante toda a execucso do objeto contratual, em compatibilidade com as 
obrigac;6es assumidas, todas as condicdes de habilitac;ao e qualificac;ao exigidas na Lei de 
Licitac;oes; 

10.1- Executar o objeto do Contrato de conformidade com as condtcoes e prazos estabelecidos 
nesta Tomada de Precos, no Termo Contratual e na proposta vencedora do certame; 

cLAUSULA DtCIMA- DAS OBRIGAtOES DA CONTRATADA 

9.4- Providenciar os pagamentos a Contratada a vista das Notas Fiscais /Faturas devidamente 
atestadas pelo Setor Competente. 

9.3- Comunicar a Contratada toda e qualquer ocorrencia relacionada com a execucao do 
objeto contratual, diligenciando nos casos que exigem providencias corretivas; 

9.2- Fiscalizar e acompanhar a execucao do objeto contratual; 

9.1- A Contratante se obriga a proporcionar a Contratada todas as condlcoes necessarias ao 
pleno cumprimento das obrigacoes decorrentes do Termo Contratual, consoante estabelece a 
Lei n2 8.666/93 e suas alteracoes posteriores; 

ClAUSULA NONA - DAS OBRIGAt0ES DA CONTRATANTE 

8.4- Os atrasos ocasionados por motivo de forca maior ou caso fortuito, desde que notificados 
no prazo de 48 (quarenta e oito) horas e aceitos pelo(a) SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E 
URBANISMO da Prefeitura Municipal de Forquilha, nao serao considerados como 
inadimplemento contratual. 

8.3- Os pedidos de prorrogacao de prazos serao dirigidos ao(a) SECRETARIA DE 
INFRAESTRUTURA E URBANISMO do munidpio de Forquilha-CE, ate 10 (dez) dias antes da data 
do termino do prazo contratual. 

8.2- Os pedidos de prorrogacao deverao se fazer acompanhar de um relat6rio drcunstanciado 
e do novo cronograma flsico-fmanceiro adaptado as novas condicoes propostas. Esses pedidos 
serao analisados e julgados pela fiscalizacao do setor de engenharia da SECRETARIA DE 
INFRAESTRUTURA E URBANISMO da Prefeitura Municipal de Forquilha e deverao ser aceitos e 
aprovados pela SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E URBANISMO do munidpio de Forquilha- 
CE. 

8.1- Os services objeto desta licitac;ao deverao ser executados e concluidos no prazo de ate 31 
de dezembro de 2020, contados a partir da data de assinatura do contrato, podendo ser 
prorrogado nos termos da Lei 8.666/93 e suas alteracoes. 



Paco Municipal Deputado Cesario Barreto de Lima, Avenida Crianca Dante Valerio, 481 
Fones: (88) 3619-1167 
www.forquilhace.gov.br I www.facebook.com/PMForquilha 

10.14- Responsabilizar-se perante os 6rgaos e representantes do Poder Publico e terceiros por 
eventuais danos ao meio ambiente causados por ai;:ao ou ornissao sua, de seus empregados, 
prepostos ou contratados; 

10.13- Responsabilizar-se pela adocao das medidas necessarias a protecao ambiental e as 
precaucces para evitar a ocorrencia de danos ao meio ambiente e a terceiros, observando o 
disposto na legislai;:ao federal, estadual e municipal em vigor, inclusive a Lei nQ 9.605, 
publicada no 0.0.U. de 13/02/98; 

10.12- Respeitar as normas de seguranca e medicina do trabalho, previstas na Consolidacao 
das Leis do Trabalho e legisla<;:ao pertinente; 

10.11- Responder, pecuniariamente, por todos os danos e/ou prejuizos que forem causados a 
Uniao, Estado, Munidpio ou terceiros, decorrentes da prestacso dos services: 

10.10- Disponibilizar, a qualquer tempo, toda documentacao referente ao pagamento dos 
tributes, seguros, encargos sociais, trabalhistas e prevldenciarios relacionados com o objeto do 
CONTRATO; 

10.9- Pagar seus empregados no prazo previsto em lei, sendo, tambern, de sua 
responsabilidade o pagamento de todos os tributes que, direta ou indiretamente, incidam 
sobre a prestacao dos servicos contratados inclusive as contribulcoes previdenciarias fiscais e 
parafiscais, FGTS, PIS, emolumentos, seguros de acidentes de trabalho, etc, ficando excluida 
qualquer solidariedade da Prefeitura Municipal de Forquilha por eventuais autuacaes 
administrativas e/ou judiciais uma vez que a inadlmplencia da CONTRATADA, com referenda 
as suas obriga<;:oes, nao se transfere a Prefeitura Municipal de Forquilha; 

10.8- Providenciar a imediata correcao das deficiencies e/ ou irregularidades apontadas pela 

CONTRATANTE; 

10.7- Responder, perante as leis vigentes, pelo sigilo dos documentos manuseados, sendo que 
a CONTRATADA nao devera, mesmo ap6s o terrnino do contrato, sem consentimento previo, 
por escrito, da CONTRATANTE, fazer uso de quaisquer documentos ou informacoes 
especificadas no paragrafo anterior, a nao ser para fins de execucao do contrato; 

10.6- Responder perante a Prefeitura Municipal de Forquilha, mesmo no caso de ausencia ou 
ornissao da fiscalizai;:ao, indenizando-a devidamente por quaisquer atos ou fatos lesivos aos 
seus interesses, que possam interferir na execucso do contrato, quer sejam eles praticados por 
empregados, prepostos ou mandatarios seus. A responsabilidade se estendera a danos 
causados a terceiros, devendo a CONTRATADA adotar medidas preventives contra esses 
danos, com fiel observancia das normas emanadas das autoridades competentes e das 
disposlcoes legals vigentes; 

10.5- Facilitar a ai;:ao da flscallzacao na inspecao dos servicos, prestando, prontamente, os 
esclarecimentos que forem solicitados pela CONTRATANTE; 
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Cl.AUSULA DlCIMA-SEGUNDA- DAS RESCIS0ES CONTRATUAIS 

d) Declaracao de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administra~ao Publica, enquanto 
pendurarem os motives determinantes da punicao ou ate que a CONTRATANTE promova sua 
reabilitacao. 

c) Suspensso temporarla do direito de participar de licitacao e impedimenta de contratar com 
a Administra~ao, pelo prazo de ate 02 (dois) anos; 

b) Multas de: 
b.l) 10% (dez por cento) sabre o valor contratado, em caso de recusa da licitante VENCEDORA 
em assinar o contrato dentro do prazo de 05 (cinco) dias uteis, contados da data da notifica~ao 
feita pela CONTRATANTE 
b.2) 0,3% (tres decirnos por cento) sobre o valor da parcela nao cumprida do Contrato, por dia 
de atraso na execucao do objeto contratual, ate o limite de 30 (trinta) dias; 
b.3) 2% (dais por cento) cumulativos sobre o valor da parcela nao cumprida do Contrato e 
rescisso do pacto, a criteria do(a) SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E URBANISMO de 
Forquilha-CE, em caso de atraso superior a 30 (trinta) dias na execucso dos services. 
b.4) O valor da multa referida nestas clausulas sera descontado "ex-officio" da CONTRATADA, 
mediante subtracao a ser efetuada em qualquer fatura de credrto em seu favor que mantenha 
junta aota) SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E URBANISMO de Forquilha-CE, independente 
de notificacao ou interpelac§o judicial ou extrajudicial; 

a) Advertencla. 

11.1- Pela inexecucso total ou parcial das obrigacoes assumidas, garantldas a prevla defesa, a 
Administracao podera aplicar a CONTRATADA, as seguintes san~oes: 

Cl.AUSULA DlCIMA-PRIMEIRA- OAS SANt0ES AOMINISTRATIVAS 

d) Registrar o Contrato decorrente desta licita~ao no CREA, na forma da Le,, e apresentar o 
comprovante de "Anota~ao de Responsabilidade Tecnica - ART" correspondente, antes da 
apresentacao da primeira fatura, perante a Prefeitura Municipal de Forquilha, sob pena de 
retardar o processo de pagamento; 

c) Responsabilizar-se pela conformidade, adequacao, desempenho e qualidade dos services e 
bens, bem coma de cada material, materia-prima ou componente individualmente 
considerado, mesmo que nao sejam de sua fabricacao, garantindo seu perfeito desempenho; 

b) Atender as normas da Associacao Brasileira de Normas Tecnicas (ABNT) e demais normas 
internacionais pertinentes ao objeto contratado; 

a) Prestar os services de acordo com o edital e seus anexos, projetos e as Normas da ABNT. 

10.15- A CONTRATADA estara obrigada ainda a satisfazer aos requisites e atender a todas as 
exigencies e condicoes a seguir estabelecidas: 
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Forquilha-CE, _de de _ 

E, por estarem acertados as partes, firmam o presente instrumento contratual em 03 (tres) 
vias para que possa produzir os efeitos legais. 

14.1- Fica eleito o foro da Comarca de Forquilha, Estado do ceara, para dirimir toda e qualquer 
controversia oriunda do presente, que nao possa ser resolvida pela via administrativa, 
renunciando-se, desde ja, a qualquer outro, por mais privilegiado que seja. 

CLAUSULA DlCIMA-QUARTA- DO FORO 

13.3- Os recurses serfio protocolados no(a) SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E URBANISMO 
de Forquilha-CE, e encaminhados a Comissao de Licitac;ao. 

13.2- Os recursos deverao ser interpostos mediante petic;ao devidamente arrazoada e 
subscrita pelo representante legal da recorrente, dirigida a Comissjio de Licitac;ao da Prefeitura 
Municipal de Forquilha. 

13.1- Os recursos cabiveis serfio processados de acordo com o que estabelece o art. 109 da Lei 
n2 8666/93 e suas alteracoes. 

ClAUSULA D£CIMA-TERCEIRA- DOS RECURSOSADMINISTRATIVOS 

12.5- A rescisao contratual de que trata o inciso I do art. 78 acarreta as ccnsequencias 
previstas no art. 80, incises I a IV, ambos da Lei nQ 8.666/93. 

12.4- Em case de rescisao prevista nos incises XII e XVII do art. 78 da Lei n2 8.666/93, sem que 
haja culpa do CONTRATADO, sera esta ressarcida dos preju(zos regulamentares comprovados, 
quando os houver sofrido; 

12.3- Amlgavel, por acordo entre as partes, mediante autorizacao escrita e fundamentada da 
autoridade competente, reduzida a termo no processo licitat6rio, desde que haja conveniencia 
da Administra~ao; 

12.2- Determinada por ato unilateral e escrito da CONTRATANTE, nos casos enumerados nos 
incisos I a XII do art. 78 da Lei Federal n2 8.666/93; 

12.1- A rescisjio contratual podera ser: 
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Carimbo e assinatura do representante legal da empresa 

----------' _de de 20 ..... 

DECLARAMOS, para todos os tins e sob as penas da lei, que nao executamos trabalho noturno, 
perigoso ou insalubre com menores de dezoito anos e de qualquer trabalho com menores de 
dezesseis anos, salvo na condtcao de aprendiz, a partir de quatorze anos, em cumprimento ao 
disposto no incise XXXIII do art. 72 da Constituicao Federal e de conformldade com a exigencia 
prevista no incise V, do art. 27 da Lei Federal n2 8.666/93 e suas alteracoes posteriores. 

TOMADA DE PREtOS Nil------- 
OBJETO: EXECUCA<;AO DOS SERVl~OS DE CONSTRU<;AO DE UM TERMINAL RODOVIARIO NO 
MUNlcf PIO DE FORQUILHA. 

DECLARA~O 

ANEXOV 
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