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PREFEITURA MUNICIPAL DE B ¥
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA ‘% K =
TABELA DE ENCARGOS %5y, <
OBRA ENCARGOS SOCIAIS 8DI
PROJETO DE EXPANSAO DA REDE COLETORA DE ESGOTO 84,44% 5.62%
LOCAL DATA REF
SEDE DO MUNICIPIO DE FORQUILHA - CE AGO/2024 SINAPI-CE (08/2024-COM
! DESONERACAD)
coDIGo DESCRICAD SIMAPICE 082028
HORISTA S MIENSALISTA %
A ENCARGODS SOCIAIS BASICOS 16,8% 16,8%
41 HE N 0,00% 0.00%
AZ SESY 1,50% 1,50%
AR SENA] 1.00% 1,00%
Ad INCRA 0,20% 0,20%
AS SEBRAE 0,60% 0,60%
G SALARID EDUTACAC 2,509 2.50%
AT SEGURG CONTRA ACIDENTES DE TRABALKHO 3,00% 300%
AZ FGTS B.00% 8,00%
A9 SECONC 0,00% 0,00%
EMCARGOS SOCIAS Cﬁ?"éﬁbﬁ?&ﬁﬁ DE A AT, BE% 18.04%
81 REPOLISO SEMANAL REMUNERADO 17 85% 0,00%
B2 FERIADOS 3.71% 8.00%
B3 AUYILIO ENFERMIDADE 087% 0,66%
B4 132 SALARIO 11,03% 8,33%
B LICENCA PATERNIDADE 0,07% .05%
Bg FALTAS FUSTIFICADAS 0,74% 0,58%
B7 [HAS DE CHUVAS 1.59% G,00%
B8 AUKLIO ACIDENTE DE TRABALHO 0,11% 0,08%
B9 FERIAS GOZADAS 12,35% 9,33%
Bio SALARIO M%‘?&"Ré\éif}ﬁiﬁﬁ 2,04% O,08%
C ENCARGOS 500 sAncnENcaDE & 1, 70% 8,08%
Ci . AVISO PREVIO INDEMIZADO 5,52% 4,17%
2 AVISO PREVIO TRABALHADO 4,13% 0,10%
o3 FERIAS INDENIZADAS 1,72% 1,30%
4 DEPOSITD DE RECISAO S/HISTA CAUSA 2.87% 2,17%
o5 INDENIZACAD ADICIONAL 3,46% 0,35%
i REINCIGENCIAS DE UM GRUPD SOBRE 0 OUTRO 8,58% 2,55%
D1 REMNCIDENCIA DF GRUPO A SOBRE B 8,14% 3,20%
03 REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE AVISO PREVIO TRABALHADO E REINCIDENCIA Ny 0 35%
DO FGETS SOBRE O AVISO PREVIO INDENIZADT ’ '
TOTAL{A+ B+ C+ D) B8,44% 47 88%
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OBRA: DATA
PROJETO DE EXPANSAO DA REDE COLETORA DE ESGOTO AGO/2024
LOCAL: REF
SEDE DO MUNICIPIO DE FORQUILHA - CE SINAPI-CE (08/2024-
COM DESONERACAD)
|- PARCELAS INCIDENTES SOBRE O CUSTO
COMPOSICAO DE BDI
O DESCRIGAD %
Despesas Indiretas
AT Administracio central 3,43
DF Despesas financeiras 0,99
R Riscos 1,00
Beneficio
S+ G [Garantia/seguros 0,28
L Luero 6,74
i Impostos 16,15
pis 0,65
COFINS . 3,40
158 2,00
CPRB { 2%, Apenas quando tiver desoneragio INSS) 4,50
TOTAL DOS IMPOSTOS 10,15
BDl= 25,62%
(Gl sloi)] |
----------- b e | CO( e Y1+ Y1 £ 1
Bl = g % l{}@, = ?Q - 100 ) %W*? %X}i}@ :':1:2 }/ {“x - {}( ! }{ :f } } — 1 E;ﬁ OO =
H 1 §J~L§ss-~s~€_ +}L“3§ ! | AN 1~ +s5+c+1) ) |
| - . .
%fx\ { 100 J } i
Sendol
i = taxa de Administragdo Central;
r= taxa de risco do empreendimento; . ;
[t At
f = taxa de custo financeiro do capital de givo; g3
t = taxs de tributos federals; T
SO A et Loaaia
5 = taxa de tributo municipai — 183 : o
otz - 7463
¢ = taxs de despesas de comercislizagdo
b= lucro ou remuneracdo liguida da empresa.
g:mf
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| = APRESENTAGAQ

A Geréncia de Melhorias Operacionals, através da Coordenadoria de Projeto, Custos e
Orgamento - GEOPE PCO, em atendimenic a solicitagdo  de Processo N°
0635.000135/2021-52, originario da PREFEITURA MUNICIPAL DE FORQUILHA, apresenta
o Volume | (Memorial Técnico) do Estudo e elaboragdo de projeto de ampliagdo da rede
coletora de esgoto = RCE do Balrro José Raimunde de Loiola (Pico da Esperanga) =
Forguilha/CE. O projeto corresponde a elaborag@o de projeto de expansdo para coleta de

esgotamento sanitério de trechos do bairro supracitado.

A concepgao deste projeto refere-se a adequagho técnica da red» esgotamento sanitario de
ampliacdo incluindo a rede projetada e implantagéo de estacio elevatdria proposta que

atendera a demanda do bairro no horizonte de 20 anos.

Para dimensionamento das contribuigdes, através do levantarr, »nto populacional, e para
dimensionamento da rede a ser projetada, com base em levari.amento topografico, foram
Utilizados os dados fornecidos pela equipe técnica da Secrutaria de Infraestrutura do
Wiunicipio de Forquilha. Para orgamento, também foi utilizado o 1- vantamento de sondagem

enviado pela Secretaria supracitada.
O presente relatorio do projeto é apresentado na forma de dois volimes:

-Volume I, composto de: Memorial Descritivo, Memorial ¢ Célculo, Especificagbes
Técnicas de Qbra e Anexos;
O pfesente documento corresponde ao Volume | (Memorst Técnico) e consta dos
seguintes elementos: o
o Memorial Descritivo — Apresenta a concepgao, as prei: ssas e a descrigao do
projeto;

Memorial de Célculo — Apresenta o dimensionamento dos slementos do sistemna;

L)

o

Especificacdes Técnicas — Apresenta as prescrigdes paiz.o controle tecnoldgico na
execucdo dos elementos constituintes do projeto; e
s Anexos — Apresenfam algumas informagdes adicionais, cu2 permitem melhor analise

técnica de alguns pardmetros.
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il = FICHA TECHICA

Informagdes do Projeto:

Projeto

ESGOTO NO BAIRRO JOSE RAIMUNDO DE LO!

ESTUDO E ELABORAGAO DE PROJETO DE EXPANSAO DA REDE COLETORA DE
OLA =

FORQULHAICE

Projetista

MONICA LETICIA MACIEL CARVALHO

Engenheira Civil

| Municipio Localidade ‘Data de elaboragdo do Projeto
| Forquiha - CE Bairro José Raimundo de Loiola | Julho de 2022

dados da Populacéo:

[

r Ano PopulagZo total ¢z bacia

| 2022 224

\ 2032 273

‘ 2042 33

Observagao A estimativa populago foi utilizada de acordo com a

recomendacao da norma interna da companhia de
2%.

\ ii. Atendimento: 100%

Vazbes de Projeto:

Sacia Ano VAZAD (Lis) VAZAOD (m°h)
' Winima | Média | Maxma | Minima Média Maxima
\ 2022 0,42 0,58 0,83 1,52 2,08 2,98
| 1 2032 0,46 0,65 0,85 1,64 2,33 342
L 2042 0,50 0,73 1,10 1,78 2,63 386 |
Eetacio Elevatoria de Esgoto:
Quant. Bombas Q {L/s) Hman (m) | Poténcia (CV)
| Elevatoria Tipo 1 . Elapa Etapa L
| Ativa | Reserva | om0 Ginica Etapa unica
| EEE1_ | Submersivel 1 1 5,00 5,60 5,00
Linha de Recalgue:
‘1 - Montante Jusante Diametro | Extencio flaterial J
l
Y MPVC DEFoFo 1MPa
5 EEE1 PV EXISTENTE 100 mm | 67583 m | ¢ (NBR 7665/2020)
-
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1 CONSIDERA

A elaboracdc de projeto de expansdo da rede coletora de esgoto para o Bairro José
Raimundo de Loiola — Forquitha/CE foi elaborado pela GERENCIA DE MELHORIAS
OPERACIONAIS — GEOPE e objetiva atender & solicitagao da Prefeitura Municipal de
Forquitha em vista do projeto de ampliag@o de saneamento basico no municipio, em
atendimento ao Protocolo de Escopo Geral do Projeto CAGECE N° 0635.000135/2021-52.

A concepcio deste projeto refere-se 3 implantagéo da rede de esgofo, contemplando a
coleta de parte do bairro identificado como “Dico da Esperanga”, além da destinagdo destes
efluentes. Sendo assim, O projeto propde a implantagdo de rede coletora, uma estagdo
clevatdria (EEE) compacta com sel respectivo tratamento preliminar, alem de sua
respectiva linha de recalque para o encaminhamento da vazdo a Eacla 01 que encaminhara
para um PV ja existente localizado a jusante do bairro.

O bairro possui cerca de 22 hectares e, em um horizonte de projeto de 20 anos, tem sua
populagdo estimada em 333 habitantes, segundo projecao haseada nos dados fornecidos
pela Secretaria de Infraestrutura do Municipio de Forquiino. Com o fornecimento da
populagdo inicial, a populagao final foi calculada com a indicag&o normativa da companhia
no uso da projecao de 2%.

A rede coletora projetada sera composta por tubulagdes em PVC OCRE JEI (NBR 7362-
1/2007), nos didmetros de 150 mm com extensao total de 1.067,70 meftros.

A linha de recalque desenvolvida desde o pogo de sucgéo da EEE até o PV existente, tera
extensao total de 675,83 metros com diametro de 100 mm em MPVC DEFoFo 1MPa JEI
(NBR 7665/2020).
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» CARACTERIZAGAO DA AREA DE PROJETO

Segundo O IPECE, o municipio de Forquitha foi criado no ano de 1085, pela Lei de Criagao

11.012. A palavra Forquilna tem origem Toponimia, proveniente da conjungdo do rio
Madeira e do Riacho Oficina, em forma de forquilha. '

O municipio localiza-se na regiao Noroeste do Ceara, na Microrregido de Sobral, com
coordenadas geograficas de 50 47 54" de latitude (S) e 40° 15' 38" de longitude (WGr). Tem
como limitrofes Sobral, (Norte), Groairas, Santa Quitéria, Sobral (Sul), Sobral (Leste) e
Sobral e Groairas (Oeste).

Possui uma area de 517,00 km?, tendo uma area relativa de 0,35% em relacdo ao Estado.
Situa-se em uma altitude de 100,0 m acima do nivel do mar e dista da capital, em linha reta,

198 km.

2.4 Aspectos Climaticos
Segundo a FUNCEME e o IPECE, o clima predominante da regido é 0 Tropical Quente
Semi-Arido. As temperaturas variam de 26 a 28°C. A pluviosidade média & de 826,8 mm/ano

e o perfodo chuvoso encontra-se no intervalo de fevereiro a abril.

2.2 Aspeclos Ambientais e Hidrograficos
O municipio de Forquilha esta inserido na bacia hidrografica do Acarall e apresenta como
principais unidades geomorfolégicas Depresséo Sertanejas.
Na regigo predominam solos do tipo: Bruno nao Calcico, Soios Litdlicos, Podzdlico
Vermelho-Amarelo.
A Vegetagdo caracteristica é a Caatinga Arbustiva Aberta, Floresta mista Dicotillo-Palmacea

e Floresta Caducifdlia.

3.3 Aspectos Soclais e Econdmicos
A populaggo total residente no municipio de Forquilha, distribuida entre urbana e rural,

homens e mulheres, segundo censos de 1991/2000 e 2010 esta indicada no quadro abaixo:



imagem 01 — Populacéo residente — 1991 2000/ 2010

Discriminagao

Total 15.245 100,00 17453 0 21.780 160,00
Urbana 8229 53,88 11613 6,44 15473 74,02
Reiral 7.018 5822 3356 6.313 26,98
Hoimens 7.510 8.715 4583 10.786 49,51
Muthares 7735 8.773 an,17 14.000 50,45

Foma (et Brasileins de Geogietae Estatisfica {IBGE 333 Jrafcs 150 Lz 20,

Segundos dados do IBGE (2010), a densidade demografica do municipio & de 42,14
hab/km? e a taxa de urbanizacéo é de 71 02%.

O municipio possui um PIB total de R$ 151.467 (2015) e um PIB per capita de R$ 6.433
(2015). Quanto ao PIB por setor, em termos de porcentagem, temos 6,65% do PIB devido a
Agropecuaria, 7,32% devido a Industria e 86,03% devido ao setor de Prestacao de Servicos.

A seguir, s8o apresentados alguns dados socioecondmicos do Municipio:

Imagem 02 — Receita Municipal - 2011

13 -Municipal - 2014

Receila Municipal

Disciminagas

Valor corrente (R$ i) 9% sobre a recsiia (ol
100,00
94,52
3,02
0.3
0,39

94,97
1,31
548

2.4 Aspectos Sanitérios

Forquitha possui, em totalidade, 16 Unidades de Salde ligadas ao Sistema Unico de Salde.

10



nados a0 SUS

stado
67.881
12.470
2.954
7.824
6.454
15.687
22.312

2.5 Infraestrutura Exislente
O municipio de Forquilha possui, segundo o censo de 2016, 5769 domicilios, 98,89% de sua
area urbana atendida por servicos de agua (Cagece-2016), 55,28% de sua area urbana
atendida por esgoto (Cagece-2016) e 99,06% dos domicilios atendidos com energia elétrica
(Censo-2010).
Através de dados obtidos pela Coelce, foi possivel elaborar a seguinte tabela, fornecendo

informacdes de energia eléfrica.

Imagem 04 — Energia Elétrica — 2016

Congurio e consuntidorss de energia etélrica - 2016
Classes de Lonsumo Consumio (mwh) Consumidores
- Total 18.438 8.734
: 7.854 6.212
3592 27
1.375 349
2928 2.012
2719 133
i 1
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Descricio do Sistema Existente
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3 DESCRICAO DO SISTEMA EXISTENTE

O sistema de esgotamento sanitario de Forquitha é composto por: rede coletora de esgoto,
duas elevatorias, coletor tronco e estagdo de tratamento de esgoto contendo 02 (duas)

lagoas de facultativas e 01 (uma) lagoa de maturagao e emissario final.

3.1 Rede coletora de esgolo
A rede coletora de esgoto do municipio de Forquilha & composta por 2085 ligagdes e por
16.4689 metros de extensdo de rede de PVC OCRE de 150 mm. Possui coletor tronco de
PVC OCRE de 200 mm com exiens@o de 598m. Os dados estdo de acordo com as
informacdes fornecidos no RASO emitido na data de 03/11/2021.

3.2 Estacido de Tratamento de Agua
Composta por duas (02) lagoas facultativas e 01 (uma) lagoa de maturag@o. A estagdo
elevatdria de esgoto — EEE 1 recalca o efluente para ETE que nesta conta com sistema de
tratamenio preliminar de caixa de areia com calha parshall, que seguird para a lagoa de
maturagdo. Em seguida esse efluente é transportado para as lagoas facuitativas. Por fim, o
emissario final — EMF 01 de material de PVC OCRE de 150 mm encaminha esse efluente

tratado para a destinagao final.

3.3 Estacdes Elevatorias
A Estacio Elevatéria de Esgoto (EEE-02) recebe as contribuigdes da rede coletora que
encaminha esse afluente para a Estagéo Elevatoria de Esgoto (EEE-01) que esta recalca
para a Estacfo de Tratamento de Esgoto — ETE FORQUILHA. As elevatérias sdo do tipo

compacta sem tratamento preliminar.

13
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Estudo das Alternativas
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4 CONGEPGCAO DO SISTEMA

4.1 Estudos de Concepgao
O Estudo e elaboragéo de projeto de expanséo da rede coletora de esgoto do Bairro José
Raimundo de procedeu-se com uma ampla analise de todas as diretrizes e pardmetros
necessarios e suficientes para a completa caracterizagao da infraestrutura a ser adotada
para o sistema. Alem disso, a definicdo das cotas e distancias, a partir do levantamento
topografico fornecido pela SEINFRA do Municipio e com as limitantes também concedidas
pela secretaria de valor previsto de implantagdo e a obrigagéo da contemplacéo de parte do
bairro conhecido popularmente como “Pico da esperanca”. Dessa forma, o projeto fol
elaborado, visando o cumprimento de escopo solicitado anexado as diretrizes técnicas para

coleta do tipo gravitaria e encaminhamento do efluente para destinagao final.

De acordo com os normativos da ABNT e pela Companhia de Agua e Esgoto de Cears,
concessionaria local, para este padrdo de bairro, estabeleceram-se os critérios para
previsdo das vazdes: consumo de 4gua per capita; raz&o entre consumo de agua e geragéo

de esgoto; coeficientes K1, K2 e K3; taxa de infiltrag&o.

Por fim, a concepgao do sistema teve como preocupagio os seguintes aspecios:

. Tecnologia eficaz em nivel de projeto, implantagéo, operagéo e manutengao do sistema;
> Solugao mais vidvel do ponto de visto de custo x beneficio;

Sendo assim, a elaboragdo do projeto engloba sistema de coleta e de recalque de esgoto

para o atendimento de 951 habitantes, para o horizonte final deste, em 20 anos.

4.2 Projeto Proposio

4.2.1 Rede Colelora
A rede coletora seré considerada nas vias, em material de PVC rigido para infraestrutura de
rede de esgoto (NBR 7382-1), sendo calculada de acordo com as normas em Vigor, pela

formula de Manning com n = 0,013, atendendo a vazao geral do bairro em sua totalidade.
No tragado e no dimensionamento da rede coletora foram feitas as seguintes consideragoes:

1 As declividades serdo determinadas visando obter um menor aprofundamento dos

coletores, mas garantindo sempre as condigdes de autolimpeza para as vazdes do projeto;

16
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Manning e da equacio da continuidade;
3, A vaz&o minima para calculo em qualquer frecho serade 1,5 L/s;

4. A tenséo trativa minima nunca deveré ser inferior a 1 Pa;

5. A lamina méaxima, igual a 75% do didmetro do coietor, foi calculada considerando-se o
escoamento em regime uniforme e permanente;

6. Nos casos em que a velocidade resultara superior a velocidade critica, a maior 1amina
admissivel sera considerada igual a 50% do didmetro do coletor, assegurando-se a
ventilagdo do trecho;

7. Foi verificada a condigao de controle de remanso;

8. O numero de Froud fornece a condicdo do regime permanente e uniforme (se subcritico
ou supercritico);

9. Os pogos de visita serdo localizados nas cabeceiras da rede, nos pontos de encontro de
coletores, nas mudancas de diregdo e declividade;

10. Nos pogos onde houver degrau igual ou superior a 0,70 m dever&o ser construidos tubos
de gueda;

11. A partir destas premissas de projeto, fol feito o calculo hidréulico da rede coletora, com

consisténcia de nove casas decimais.

As caracteristicas basicas das redes projetadas, divididas por bacias, s80 as seguintes:

Bacia Material Diémelro ‘ Exiensdo (m)

1 PVC Rigido 150 mm 1.067,70 m

A rede supracitada foi dimensionada no software CESG e as planilhas de calculo de
diametros e declividades serac apresentadas em anexo. Foram consideradas as vazdes

méximas e minimas diarias para a simulagdo das redes, de acordo com as seguintes

equagdes:
P-q - C'K
0 =t~ LT
836400
P-g-C-K K,
Qoze = - == LT

. 86400
Onde:
Q =Vazao (I/s)
P = Populagéo
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P

¢ = Contribuicéo per capita (L/hab.d)

C = Coeficiente de retorno

K; = Coeficiente do dia de maior consumo
K, = Coeficiente da hora de maior consumo
K, = Coeficiente da hora de menor consumo
L = Comprimento da rede (m)

T = Taxa de infiltragéo (L/s.m)

4.2.2 Estagdo Elevatdria de Esgoto
A Estacao Elevatéria de Esgoto (EEE) contara com estrutura compacta, contendo todos os
componentes essenciais ao pleno e satisfatdrio funcionamento operacional e de
manutencgdo. Sera equipada com 2 (dois) conjuntos motor-bomba submersiveis, sendo um

destinado a rodizio ou reserva, instalados em pogo de sucgio compartimentado.

A EEE foi projetada em local favoravel em quesito topogréfico e de espago. Sera localizada
na Rua Sem Denominacdo, ao lado do PV 19 — “Pico da Esperanca” e transportara para PV

Existente na Rua Joaquim Saboia Rodrigues.

De forma resumida, a EstacBo Elevatoria de Esgoto apresentard as seguintes

caracteristicas:
Altura Ned
EEE Vazio Poténcia _ Alura nge
Hanomélrica Bombas
1 5,00L/s 50c¢v 5,60 1A+1R

4.2.3 Linhas de Recalgue
A linha de recalque 1 desenvolve-se entre a saida da bacia 01, no PV 30 e se encaminha
até um PV EXISTENTE, com extensdo de 675,83 m e com material MPVC DEFoFo 1MPa
JEI (NBR 7665/2020) de 100 mm, apresentando vazdo de 5,0 L/s.

De forma resumida, a Linha de Recalque apresentara a seguinte caracteristica:

Linha de Recalgue | pDiametro (mm) Material | Extensao (m)
1 100 mm PVC DEFoFo 1MPa JE! 875,83

18



4.3 Parametros de Projeto

4.3.1 Parédmefros
Os pardmetros e consideragbes a serem utilizados no dimensionamento das unidades

constituintes do sistema em estudo s&o:

» Método de estimativa populacional: indicagéo normativa de 2%;
> Consumo per capita residencial (q): 150 l/hab.dia;

> Coeficiente do dia de maior consumo (k1) 1,2;

> Coeficiente da hora de maior consumo (kz): 1,5;

» Coeficiente da hora de menor consumo (ks): 0,5;

» Taxa de ocupagdo: 4,0 habitantes/domicilio;

» Didmetro minimo das tubulagtes: 150 mm;

» Perda de carga maxima admissivel: 8,00 m/km;

» Indice de atendimento: 100,00%;

> Software utilizado para dimensionamento da rede: CEsg;

» Software utilizado para analise de transiente: HAMMER.

4.3.2 Material
» Rede coletora em PVC OCRE JE},
> Linha de recalque em MPVC DEFoFo 1MPa JEI
» Valvula de Retencao tipo Non Slam: Ventosa D-26 NS 2"

» Registro de descarga 75mm

19
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5.4 Vazbes

De acordo com a populagéo de projeto foi calculada as vazdes média, minima e maxima, da

populacéo final da bacla.

5.4.1 Bacial

P = Populagdo

q = Contribuigao per capita

C = coeficiente de retomo

k1 = coeficiente de maxima vazéo diaria
k2 = coeficiente de maxima vaz&o horaria
K3 = coeficiente de minima vazao horaria
L. = comprimento de rede

Ti = taxa de contribuicdo de infillragéo

Vazéo Média

A vazdo média (Qméd), em L/s, é obtida pela seguinte equagao:
Gméd=PxgxC/86.400 + L= Ti

Qméd = vazdo media

Qmeéd = vazdo média

Qméd = vazdo média

Vazéo Minima

A vazdo minima (Qmin), em L/s, é dada por:
Oméd=K3xPxgx C/86.400 + L xTi

Qmin = vazao minima

Qmin = vazao minima

Qmin = vazdo minima

Vazio Méxima

A vazdo maxima (Qmax), em L/s, & assim obtida:
Qmdx = Ki xK2xPrgxC/86.400+L xTI
Qmax = vazao maxima

Qméx = vazdo maxina

Qmax = vazdo maxima

333 hab
" 450 L/hab.d
08
1,2
1,5
05
1.087,70 m
10,00025. Lis.m

0,73 Lis
63,00 me/d

2,63 man

0,50 L/s
43,03 m¥

1,79 m%h

1,10 L/s
94,96 ma3/d

3,96 m3h

O software utilizado para calculo & dimensionamento da rede coletora de esgoto foi o Cksg.

A planilha da rede colstora de esgoto  sera

apresentada a seguir:
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5.2 Estagio Elevatéria de Esgoto = EEE 1

5.2.1 Vazbes de Projeto

A vazao de projeto afluentes a estagdo elevatéria, provenientes da rede de coleta, sera
apresentada no quadro a seguir:

5.2.1.1 Estagédo Elevaiéria de Esgoto 1 (EEET)
ETAPA UNICA Minima iédia Maxima Adotado
Vazédo (L/s) 0,42 0,58 0,83 5,00
Vazao (m®h) 0,50 0,73 1,10 18,00

Pela norma da CAGECE a vazdo minima a ser adotado serd de 5,0 I/s.

5.2.2 Tubulagdo de Recaigue 1
O diametro da tubulacio de recalque (D) foi selecionado através da formula de Bresse:
D=Kx\Q
Onde:
K = coeficiente (adotado, K= 1,2)
Q = vazao maxima afluente (m¥s)
A velocidade na tubulaggo (v) é assim calculada: v = Q/(pxD?/4)

Os diametros e as velocidades resultantes s&o indicados nos quadros abaixo:

. D (mim)
Trecho Caloulado]  Adofado | interno v (mls)
Subida 85 100 99,2 0,64
‘Barrilete 85 100 99,2 0,64
Linha de recalque 85 100 99,2 0,64




5.2.3 Perdas de Carga

1) Perda de carga continua:

A perda de carga continua (he) é dada pela férmula de Hazen-Wiiliams:

hee = 10,643 x Q185 x C18 x D47 x |

Onde:

Q = vazao de bombeamento (m¥s)
G = cosficiente de rugosidade

D = diametro da tubulagao (m)

L = extensdo da tubulagéo (m)

As perdas de carga continuas, para tubulacdo nova e para tubulagé@o velha, séo obtidas

conforme o quadro a seguir:

C he(Q1%5)
Trecho D (mm)| L (m)
Tubo novo | Tubo velho | Tubo novo | Tubo veiho
Subida 100 | 2,12 . 130 105 205,40 304,93
Barrilete 100 | 1,86 130 - 105 180,21 267,53
Linha de recalque | 100 | 675,83 - 140 130 57.090,61 | 65.479,65
Total 57.476,22 | 66.052,11

Desta forma, temos:

Tubo novo Tubo Veiho

hfc(Q1,85) (m) | hic(Q1,85) (m)
3,16 3,62
JIL {mim) JAL (m/m)
0,0046754 0,005362 B
Total = 4,68 m/ikm Total = 5,36 m/km

Portanto, 5.36 m/km < 8 m/km, temos a perda de carga estando dentro do limite maximo

recomendado pela SPO 014 — Condutos Forgados.
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2) Perda de carga localizada: ®
%, o 3

A perda de carga localizada (hs) & calculada pela seguinte férmula: hy = Sk x v /29

Onde:

k = coeficiente relativo as perdas de carga nas singularidades
v = velocidade na tubulaggo (m/s)

g = acelerag&o da gravidade (m/s?)

Os valores dos somatérios do coeficiente k foram obtidos conforme o quadro a seguir:

Tipo de singularidade Subida Barrilete Linha de recalque
Quant.| k | Quant.] K Quant. K

Arpliagio gradual 10,00} 10,004 0,00
Curva de 90° -2 0,80 10,00 6 | 1,20
Curva de 45° 0,007 0,00 0,00
Curva de 22°30' 0,00 10,007 1 0,00
Curva de 11°15' | 10,00 10,00 0,00
Entrada de Borda 1 | 1,001} 0,00 , 0,00
Junta de Desmontagem 0,00/ 1 1050 0,00
Jungéo de 45° 0,00 0,00} 0,00
Redugdo Concentrica | 1 0,15 0,00 0,00
Registro de gaveta | 0,00 1 0,20 0,00
Saida de canalizaggo 10,00 0,00 1 1,00
Té de passagem direta 10,00f 1 0,601 | 0,00
Té de saida lateral 0,00} 10,00 ‘ 0,00
Valvula de retencg@o 0,00 1 12,50 0,00
2K 1,95 3,80 3,40
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As perdas de carga localizadas s&o determinadas no quadro a seguir:

Trecho K | D@mm) | v(Qm/s) | b (WP

Subida 1,95 100 127,39 1.612,86
Barrilete 3,80 100 127,38 3.143,01
Linha de recalque 1,80 100 127,39 1.488,72
Total | 6.244,66

5.2.4 Aklura Geoméirica

As alturas geométricas (Hg) minima e maxima séo dadas, respectivamente, por:

Hg,miﬁ = Amax - NAmé}; e Hg.mé_,; = Amax - NAmn

Onde, para a EEE1:

Améx = Altura maxima da linha de recalque 95840 M
NAwmz: = cota do nivel maximo no pogo de sucgao , 93,820 m
NA.., = cota do nivel minimo no pogo de sucgao : 93,420 m

Sendo assim, tem-se:
Hgm = altura geométrica minima 472 M
2

Hgmax = altura geométrica maxima 222 m

2.5 Altura Manométrica

(]

A altura manométrica (Hm) é dada por: Hm = Hg + hee * ha

Logo, as expressdes representativas da aitura manométrica para a EEE1 s&o as seguintes:

Hrﬂﬁn

919 + 2522121 Q' + 657550 Q?

Hm,-ﬁ-'éx;

9,69 + 2546213 Q' + 6.575,50 Q?
27



A Hm,max, entdo, fica determinada por: 6,06 mca

5.9.6 Curvas do Sisiema e Pontos de Opera¢do

Os pontos das curvas caracteristicas dos sistemas e das bombas sfo determinados nos

quadros a seguir:

Q (Us) H%““" Himmae ()

2,00 5,10 5,60

3,00 5,26 5,76

4,00 547 5,98

500 | 573 6,25

6,00 6,05 6,57

7,00 6,41 6,94

8,00 6,83 7,36

9,00 7,29 7,83
QUs) | Humin (M) | Hinmex (M)
200 | 2,33 2,02
3,00 3,02 3,71
4,00 3,05 476
500 | 509 | 608
600 | 645 | 761
7,00 8,02 9,40
8,00 9,79 11,43
9,00 11,77 13,68

As curvas do sistema e da bomba so ilustradas no grafico a seguir:
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Altura manometrica {m

LA

404,1424344454647484,9505152 535455565758586,0
Vazéo {L/s)

Os pontos de operagao, obtidos pelas intersecdes das curvas, so os seguintes:

Paramelro Hen i P
Q =vazéo (Ls) 540 4,75
H, = altura manomeétrica (m) 5,60 ! ’ 5,72

5.2.7 Conjunto Motobomba

Sera adotado conjunto motor-bomba com as seguintes caracteristicas:

Modelo de referéncia
Tipo

Numero de bormbas
Poténcia nominal
Vazdo

Altura manométrica

Rotag&o

'100DL61.5

“Submersivel

1 + 1 reserva
2,00 CV
4,75 Ls
572 m
1.800° rpm

29
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Rendimento 83,98 %

5.2.8 Pogo de Sucgéo

a) Volume Util

O volume Util do poco de sucgéo (Vy) é estimado pela seguinte expressao:

Vu = 2,5 X Qb

onde:

Qs = vazio da bomba 0,285 m*/min
Lego:

V, = volume util do pogo de sucgéo 0,71 m?

Serdo adotadas as seguintes dimensdes para 0 pogo de SUcGao:
DIAMETRO ', 2,00 m

H, = altura Gtil 0,50° m

O volume Util corrigido vale, entgo:

V, = volurmne Util corrigido 1,67 m®

b) Volume Morto

O volume morto (Vm) é o volume compreendido enire o fundo do pogo de sucgéo e o nivel
minimo do esgoto em seu interior, sendo assim calculado:

Vm = Ab X Hrrn

onde:

A, = drea da base do pogo de sucgao 3,14 m?
H.. = altura minima : 0,50 m

Com isso, obtém-se:
30



Vm = volume morto do pogo de sucgio

¢) Volume Efetive

O volume efetivo (V.) é o volume compreendido entre o fundo do pogo de sucgao e o nivel
médio de operagdo das bombas. Sera admitido que o volume correspondente ao nivel
médio seja a metade do volume (til. Sendo assim:

Ve=Vmn+Vu/2

V. = volume efetivo do pogo de sucgio 2,36 m®

d) Tempo de Detencéo

O tempo de detengéo média no pogo de sucgao (Tq) € dado por:

Td = Ve / Qﬁ'séd

onde:

V. = volume efetivo do pogo de sucgio 2,36 m®
Qrza = vazdo média de inicio de plano 0,167 m*min
L.ogo:

Ta = tempo de deteng&o no pogo de sucgao 14,1 min

Este valor atende ao tempo maximo de 30 min recomendado pela NBR 12208.

§.2.9 Ciclo de Funcionamento

Etapa Vazao (m¥min) I Te(min) | Tofmin) | To(min)

I Qun 0,083 18,85 7,79 2664

infcio de plano Qrica 0,167 9,42 13,27 22,70
Qua 0,300 5,24 - ;

Quuin 0,083 18,85 7,79 26,64

Final de plano » Qrrzd 0,167 9,42 13,27 22,70
Qs 0,300 5,24 - -
31
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& ESPECIFICACOES TECNICAS

6.1 INTRODUGAO

As presentes Especificagdes Técnicas tém por objetivo estabelecer as condigdes e a forma de
execugio dos trabaihos, as caracteristicas dos materiais e dos equipamentos, a mao-de-obra e a
husea do melhor relacionamento entre a Contratante & & Contratada para a execugéo da obra conforme
o Projeto.

Estas especificagdes séo de carater generalizado, devendo ser admitidas como validas as que forem
necessarias as execugdes dos servigos, observadas no Projeto.

6.2 SERVIGOS PRELIMINARES

6.2.1 Contéiner/Escritério

Para apoio de gestio da obra serd utilizado um conteiner / escritdrio, locado pelo periodo
compativel com o cronograma de obra, que sera utilizado pela administragio da contratada de
forma a controlar o andamento dos servigos.

6.2.2 Placas de Obras

Este servigo destina-se ao fornecimento de placas indicadoras da obra contendo a propaganda do
sefvico no qual consta em dizeres nitidos, locais da obra, 6rgéos interligados e financiadores, prazo de
execuggo, valor, firma Contratada e responsaveis técnicos, tudo de acordo com o projeto em vigor,
dimensdes e padrdes atualizados.

A fixacgo das placas devera obedecer ao critério que melhor se comunique a populagéo, em locais
abertos que permita leitura a distancia ndo inferior a 100 m.

Serso fixadas em altura compativeis e padronizadas, devendo as linhas de suportes ser afincadas em
tarreno solido, e suas dimensdes calculadas de acordo com o peso de cada placa. Normalmente, as
linhas sdo de 2 % x 5" ou 8" x 67, em magaranduba, contraventados horizontalmente, formando um
quadro rigido e resistenie a aco dos ventos. Deveréo ser reforgados com apoios inclinados a 45°

34

B TR
- DAL

, ,tr""g?gbﬁf:z
_Qage§@ﬁ P %

"



e

3 ‘
quando altura recomendadas e a agéo dos ventos for intensa na regido. As chapas deveréo ser'ge poET
qualidade e resistente aos efeitos externos. "5

o

6.2.3 Limpeza do Terreno

Este servico deverd ser executado manual ou mecanicamenie com o intuito de deixar livre toda a area

da obra, bem como o caminho necessario ao transporte dos materiais.
Os entulhos devardo ser removidos para ndo atrapalhar os trabalhos de consirugao.

6.2.4 Locacéo das Obras

As tubulagBes, edificagbes, estruturas e demais elementos deverdo ser locados conforme o projeto
técnico, podendo, a critério da Fiscalizagao, mudar sua posigo em fungéo das peculiaridades da obra.

Os niveis indicados no projeto devergo ser obedecidos, devendo-se fixar previamente a RN geral a
seguir.

A Empreiteira procedera a aferigio das dimensdes, dos alinhamentos, dos angulos e de quaisquer
ouitras indicag8es constantes do projeto com as reais condigdes encontradas no local.

6.2.5 Barragem de Blogueio de Obra nas Vias Pablicas

Estas sinalizagdes destinam a protegéo na execucao de obras de esgoto, quando s&o necessarios a
sinalizag#o ao longo da rede coletora, ou mesmo a execugio de pogos de visita.

Devem esta rigorosamente de acordo com as exigéncias dos orgaos controladores de sinalizagao, e
em obedidncia as exigéncias especificas da Fiscalizagfo, quanto aos cuidados a natureza da obra.

Estas barragens devem ser executadas de modo a evitar que transeuntes possam ser levados a
observacéo internas aos servigos com prejuizos a sua propria seguranga. Podem ser continuos ou

o

intercalados de acordo com a recomendagéo da boa técnica e conveniéncias do trecho.

6.3 MOVIMENTO DE TERRA
§.3.1 Largura de Valas

A largura da vala serd, no méximo, igual a:

° Para didmetros até 150 mm e profundidade até 2,00 m, a largura méxima sera de 0,65 m.
Para didmetros de 200 mm, a largura méxima sera igual a 0,55 m acrescida do diametio
interno do tubo para profundidade até 2,00 m.
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. Para didmetros de 250 mm a 400 mm, a largura méxima sera igual a 0,60 macre
didmetro interno do tubo correspondente para profundidade até 2,00 m.

b

¢ Para didmetros superiores a 400 mm, a largura méaxima da vala serd igual a 0,80 m acrescida
do diametro interno do tubo correspondente, para profundidade até 2,00 m.

As referidas larguras serfo acrescidas de 0,10 m quando for utilizado escoramento, para profundidades
até 2,00 m.

Para cada metro ou fracio além de 2,00 mde profundidade, a largura da vala serg acrescida de 0,10
m, j& considerado o aumento necessério para o escoamento.

Os acréscimos decorrentes da implantagao de pogos de visitas serfo medidos com o volume
necessario ou conforme orientagao da Fiscalizago.

§.3.2 Escavagéo
a) Localizagdo e extenséo
As valas para receberem 0s coletores deverdo ser escavadas segundo a linha do gixo, sendo
respeitados o alinhamento e as cofas indicadas no projeto, com eventuais modificacdes determinadas
pela Fiscalizagao.
A extensio maxima de abertura da vala deve-se cbservar as composigdes do local do trabalho, tendo
em vista o transito local e o necessario a progressao continua da construgéo, levados em conta 08
trabalhos preliminares.

b) Classificagéo do material escavado

Os terrenos serdo classificados, para efeito de conferéncia de resisténcia e tipo de escavagéo
empregado:

° Areia (pode ser removida com enxada, picareta ou exiremidade alongada);

o Terra arenosa nao compactada (pode ser removida com enxada, picareta ou extremidade
alongada);

o Terra arenosa compactada (pode ser removida com bico de picareta ou alavanca);

: Lodo;

° Terra compacta (pode ser removida com hico de picareta ou alavanca),

o Molado ou cascalho (pode ser removido com alavanca, cunha ou picareta).

Obs.: A escavagio podera ser manual ou mecanica, a critério da Fiscalizagao.

c) Escavagdo em soia de 1° categoria
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Estes servigos a serem executados, deverdo obedecer, rigorosamente as cotas e perfis previshas!

Estdo classificados nesta categoria todos os materiais escavados denominados terra ndo compacta e,
sendo a arela de qualquer coesdo de consisténcia varidvel, o cascalho solto, enfim toda espécie de
materiais terrosos que permitam a sua exiracio com predominancia do uso da enxada e/ ou pa, e
raramente com picareta.

Nesta situagfo ndo se fara distingdo de materiais secos ou submeisos
d) Escavacdo em solo de 2° categoria

Estes servigos a serem executados deverdo obedecer rigorosamente as cotas e perfis previstos no
projeto.

Estio classificados nesta categoria todos os materiais escavados denominados terra compacta, tais
como: argila cujo grau de compactagio pode ser variavel, moledo, os xistos argilosos muito
estratificados, o grés mole. Em geral categoria recebe a denominagéo vulgar de moledo ou pigarra, e
sua extragio se dard com a utilizagfo de ferramentas exirativas tais como: picaretas, chibancas,
alavancas; o uso da pa se dara somente para remogfo de material exiraido.

Nesta situagio ndo se far distingéo entre materiais secos ou submersas
e) Escavagfo em solo de 3% categoria

Estes servicos a serem executados deverdo obedecer rigorosamente as cotas e perfis previstos no
Lo

rojsto. Este processo deverd ser executado por operarios e profissionais munidos de ferramentas de
Usos manuais e equipamentos
Estdo classificados nesta categoria todo o material denominado pedra solta, e rocha branda ou
matactes, que sdo todas as rochas brandas com estratificagao com mais de 0,5 m de espessura ou
blocos de volume superior a 0,005 m3 incrustados ou ligados em blocos ou camadas, e cuja exiragao
s6 possam ser realizadas, se utilizarem instrumentos como alavancas, cunhas, porteiras de ago,
marretas e exijam também o emprego eventual de equipamento rompedor e/ou agentes explosivos.

£.2.3 Reaterro

a) Reaterro compactado

Os reaterras serdo executados, com material remanescente das escavagdes, & excegéo do solo de 3°
categona.
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O material deveré ser limpo, isento de matéria organica, rocha, moledo ou entulhos, espalhado em -
camadas sucessivas de: ’

s 0,20 m, se apiloados manuaimente;
o 0,40 m, se apiloados através de compactadores tipo sapo mecanico ou similar em sclos
arenosos consegue-se boa compactagio com indugéo da vala.

O reaterro devera envolver completamente a estrutura, ndo sendo tolerados vazios entre a mesma; a
compactacio das camadas mais préximos aos tanques devera ser executada cuidadosamente, de
modo a ndo causar danos as paredes.

Nos casos em que o fundo da vala se apresentar em rocha ou em material deforméavel deve ser
interposta uma camada de areia ou terra de espessura ndo inferior a 0,15m, a qual devera ser
apiloada.

Em caso de terrenos lamacento ou (mido, far-se-a o esgotamento da vala.

Em sequida consolidar-se-a o terreno com pedras e, COMO NO €aso ariterior, langa-se uma camada de
areia ou ferra convenientemente apiloada.

A compactagdo devera ser executada até atingir-se 0 maximo de densidade possivel e, ao final da
compactagho, serd deixado o excesso de material, sobre a superficie das valas, para compensar o
efeito da acomodacéo do solo natural.

b) Reaterro com material transportado de outro local

Uma vez verificado o material, que retirado das escavagfes ndo possui qualidade necessaria para ser
usada em reaterro, ou havendo volumes a serem aterrados maiores que 08 de material a disposigéo no
canteiro, serdo feitos empréstimos. Os mesmos seréo provenientes de jazidas cuja distancia néo sera
considerada pela Fiscalizago.

NAo ser aproveitado como reaterro o material proveniente de solo de 3° categoria,

Os materiais remanescantes de escavagbes cuja aplicagio néo seja possivel na obra seréo retirados
para locais préximos, a critério da Fiscalizagéo.

c) Terraplenagem
A limpeza completa do terreno seré realizada deniro da mais perfeita técnica, tomando-se o cuidado de

ndo atingir as areas adjacentes existentes. Todo entulho proveniente dessa limpeza sera de
responsabilidade da Contratada e deveré ser refirado da area de propriedade da Centratante.
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6.4 SERVIGOS COMPLEMENTARES
6.4.1 Sinalizagéo de Valas e Barreiras

E de responsabilidade da Contratada a sinalizagdo conveniente para execugéo de servigos de
abastecimento d'agua elou rede coletora de esgoto, E também sua obrigagéo o pagamento de taxas a
rgaos emissores de aberturas de valas.

O

Os cuidados com acidente de trabalho ou as decorréncias na execugéo das obras, comprometem a
Contratada se esta ndo efetuar a sinalizacdo e prote¢do conveniente aos seus servigos. As
indenizacdes, que porventura venham a ocorrer, seréo de sua exclusiva responsabilidade. Além disso,
ficara obrigada a reparar ou reconstruir os danos as redes ptblicas. Como consequéncia de
acidentabilidade a inobservancia da correta sinalizago.

Portanto, a Contratada devera manter toda a sinalizagio em valas e barreiras diurnas e noturnas
necesséria ao desvio & protecio da 4rea onde estiverem sendo execitadas as obras, até seu término,
quando forem comprovadas que os trechos estdo em condigdes de serem liberadas para o tréfego.

8.4.2 Passadigo de Madeira

Este servico refere-se & colocagdo de chapas de madeira de dimensdes varidvel e néo inferior a 0,30
m?, e de espessura igual ou superior a 2". As chapas seréo colocadas em todos os servigos de agua
elou esgoto onde aquela aberiura da vala ou barreira esteja prejudicando ou impedindo a passagem de
transeuntes efou veiculos.

S#o normalmente colocadas pegas de madeira de lei, sem trincas, com resisténcia compativel as
cargas a serem submetidas. Serdo utilizadas em passagem de garagem, residéncia, travessia de rua,
efou em outras situages julgadas necessérias de ulilizacéo pala equipe fiscal da empresa.

0O dimensionamento do pranchdo é de responsabilidade da Contratada e quaisquer danos ocorridos a
terceiros e/ou obras publicas decorrente do mau funcionamento dos pranchdes serd respondido pela
Contratada.

6.5 ESCORAMENTOS

5.5.9 Escoramento Continuo de Valas com Pranchas e Perfis Ketdlicos

Este tipo de escoramento continuo de valas & empregado onde as condigdes de seguranca, presenca
de lengol fredtico estara a exigir a fim de iniciar ao assentamento da tubulagdo. E um trabalho que
39
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requer cuidados profissionais habilitados. A m4 execugo podera levar o desmorona?v‘i?g)emcrﬂ‘@?aa\x~
resultado € inseguranga aos trabalhadores, transeuntes, e construgdes nas proximidades. o, ‘
Todo o servigo de escavagéo deve ser planificado quanto & seguranca do trabathador, e o0 exame do
terreno, na sua formagdo geoldgica constitui tarefa fundamental.

Sempre que a escavagéo for superior a 1,5 m, em terrenos sem coasfo, de terras argilosas moles, em
nivel de servigo abaixo do lengol freético, havera necessidade de escorameno.

Devem ser escorados os muros de arrimos, edificios vizinhos, redes de abastecimento, tubulagéo
telefnica, sempre que estas possarn ser afetadas. Nos escoramentas com pranchdes de madeiras,
estas deverdo ter dimensdes minimas de: C: 3,0, L: 0,2 ou 0,3; esp: 0,04 m. Usar estronca de madeira,
ou metalico tipo de macaco para contraventar.

No escoramento metalico que é constitufdo de um sistema misto de estrutura metdlica e pranchdes de
madeira ou metalico, sdo adotados os seguintes elementos:

0 Estaca metalica: cravada com espacamento coinpativel com a resisténcia do perfil, em duas
linhas ao longo das valas:

o Longarina metdlica: cclocadas junto aos perfis, em ambos os lados do escoramento, a uma
allura compativel com a do célculo;

o Estronca metalica ou carnatiba: serve para o travamento das logarinas. Seu espagamento é
determinado tendo em vista das condigées ao trabalho mecénico de escavagdes e facilitar o
assentamento da tubulagao;

g Pranchbes metalicos: séo colocados nos intervalos fivres das estacas o deverdo ter espessura
minima de 5 cm.

Na escavagfio da pranchada, perfis ou piquetdes, quando for contratado terreno impenetravel ou
matacdes, devera ser utilizada uma pranchada adicional externa ou internamente ao alinhamento
definido pelas pranchas ja cravadas, conforme critério da Fiscalizac&o.

O escoramento deverd acompanhar a escavagio e deverd ser feita na mesma jornada de trabatho.

O estroncamento deve estar perpendicular sempre ao plano do escoramento.

Para se evitar sobrecarga ao escoramento, o material escavado, salvo autorizagéo especial da
Fiscalizagéo por problemas locais, devera ser colocada & distincia minima da vala que igual sua

profundidade.

Os desmontes do estroncamento e retirada da pranchada deveré ser feito simultaneamente com 0
reenchimento das valas, isto é, na mesma jornada de frabalho.
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As retiradas sucessivas dos diversos quadros de escoramento deverdo ser precedidas de
estioncamento provisério com perfis ou piquetdes. Nunca sera desempranchados todos um frecho de

parede e sim parceladamente, metro a metro, até a cota inicial do terreno.
6.5 ESGOTAMENTO DE VALAS

6.6.17 Esgotamento com Bomba Submersa ou Aulo-Aspirante

Durante o decorrer dos trabalhos, deve-se providenciar a drenagem e esgotamento das aguas pluviais
e de lengol, de modo a evitar que estes causem danos & obra.

Serd utilizado este sistema sempre que o servigo ndo seja demorado a ponto de evoluir para
desmoronamento de barreiras. E aconselhavel somente para servigos de barreiras de boa consisténcia
abrange a instalagdo e retirada dos equipamentos submersos, ferramentas e mao-de-obra. Deve-se ser
tomado cuidado nas instalagbes elétricas de equipamento, a fim de evitar descarga elétrica no meio do
liquido onde os geradores estao a servigo.

O esgotamento deve ser interrupto até alcangar condicbes de frabalho de assentamento, e a &gua
relirada deve ser encaminhada a galeria de dguas pluviais, a fim de evitar alagamento das superficies
/izinhas ao local de trabalho. Deve-se evitar também que a dgua do esgotamento coira pela superficie
externa dos trechos ja assentados. No fundo da vala no esgotamento, deve-se colocar brita para
suporte da bormba, a fim de evitar o carreamento de areia para o motor da bomba.

§.6.2 Esgotamento com Equipamento a Vdcuo — Sistema Well-Point

Este sistema consiste na escavagédo de ponteiras ao longo das valas, tubos colstores de passagem do
fluido captado pelas ponteiras, um sistema composto de bombas de véacuo e cilindro receptor, e bomba
centrifuga.

O sistema well-point, consiste na colocag@o de ponteiras fillrantes em profundidade adegquada no lengol
d'agua para leva-la a um nivel inferior a zona mais profunda da escavacao. Evita-se assim o colapso,
dos taludes das valas encharcadas. A vantagem deste método ¢ o trabalho realizado a seco, sem
ocorréncia de carreamento de material para dentro das valas, deixando o solo coeso e com as mesmas
caracteristicas primitivas de resisténcia.

Deve-se estudar o espagamento ideal e a profundidade das ponteiras fillrantes. Os lances de até 100
mm de valas s&o os mais econdmicos para rebaixamento de lengol, com profundidade de até 6,0 m,
para um conjunto bem dimensionado.

A cravacdo das ponteiras deve ser efetuado por jateamento direto da gua com uso de bomba de alta

pressdo. Tem-se bom rendimento se estas ponteiras filtrantes forem langadas dentro do
encamisamento de tubo PVC de 6” ou 8", e colocagio de cascalho na boca da ponteira
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0O funcionamento do sistema s6 pcde ser deslocado quando concluido o assentamento e gar‘ﬁsgido %La
fixacdo atraves do reaterro, a fim de evitar levantamento dos tubos. e
A Contratada deveréa prover e evitar irreqularidade das operagdes do rebaixamento, controlando e
inspecionando o produto continuamente. A ligagBo de energia de equipamento a rede de
concessionaria local, ficara sob a responsabilidade da contratada.

8.7.1 Pavimeniagbes ¢ Estruturas

Os servigos de demolicdo em ruas ou calgadas visam a retirada da pavimentag&o para inicio da
escavagdo. Onde existirem pedra tosca, meio fio, paralelepipedo, aproveitaveis seréo estes removidas
e armazenados em local apropriado de modo a néo causar embaragos & obra e logradouros piblicos, e
devidamente empilhados. Para demolicdo da calgada com piso cimentado, mosaico, ceramica, usa-se
o marréo de 3 a 5 kg, como equipamentos demolidos.

Para calgadas de biokret, usa-se alavanca ou picareta, visando o reaproveitamento desses blocos.
Sempre que possivel essas demolicdes devem ser efetuadas de modo que néo ocorra o resvalo de
pedacos de material demolido sobre os transeuntes em movimento.

As demolicdes em calgamento de pedra tosca ou paralelepipedo sZo efetuados com uso de picaretas
uma vez que estes materiais serdo reaproveitados na sua recomposicao.

As demoticies em asfalto se fazem com o uso de equipamsnto rompedor (compressor), acoplados em
espatula, alavanca e picareta.

Para demolicdo de alvenaria, concreto simples ou armado, devem ser observados cuidados contra
terceiros ou obras pulblicas, além de seguranga dos trabathadores em servigo de altura
comprometedora com a integridade dos operérios. S&o frequentemente usados para estas demoligdes
as ponteiras de ago com ponisiras de ago com marreta, marrdo de 3 ou b kg, equipamentos rompedor
para concretos simples ou armado. Tapumes de proteéo devem ser colocados se a natureza do
trabalh mprometer a seguranga dos transeuntes, e sempre autorizado pela Fiscalizagéo.

Quando a critério da Fiscalizagdo, ndo for necessério separar os diferentss tipos de materiais, poderao
ser utilizados processos mecanicos, coletar por arrasto e carga através de carregadeiras, bem como

transporte & descarga por meio de caminh8es basculantes.

Os materiais resultantes de demolicdo serdo de propriedade da Fiscalizagdo, devendo ser
transportados a locais determinados pela Fiscalizagéo.
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A critério da Fiscalizagho, os servigos de demolicio poderdo ser contratados e exscutados em&@gca de
.

partes ou tctalidade dos materiais remanescentes.

A carga de entulho poderd ser manual ou mecanicamente, o que sera feita a carga, sera a qualidade e
as caracteristicas dos materiais a serem deslocados. Os materials tais como, pegas de madeiras
esquadrias, tijolos, telhas, vidros, materiais de revestimentos, fios, tubos, pegas, conexGes, aparelhos
de iluminagéo, sanitarios, em condigdes de eventual reaproveitamento, seréo carregados e
descarregados manualmente e fransportados para o local indicado pela FiscalizagBo. Os demais
(caligas, fragmentos ceramicos, tocos de madeira, scbras de rocado, destocamento e limpeza e outros
com as mesmas caracteristicas) seréo carregados e colocados como bota fora.

§.7.2 Recuperagéo de Pavimentagéo

As recuperacies em pavimentagéo de acordo com a itemizagéo, referem-se a:

o Pedra tosca sem rejuntamento;
° Pedra tosca com rejuntamento,
° Paraistepipedo sem rejuntamento;
° Paralelepipedo com rejuntamento;
o Asfaito até 7 cm de espessura.

Os reaterros deverdo ser rigorosamente compactados para se obter uma boa recuperagéo de
pavimentag&o, em niveis semelhantes aos existentes ou até mesmo melhor. Deveréo ser fomados
cuidados no sentido de obedecer ao grau de inclinagéo original.

As superficies pavimentadas ndo dever&o possuir nem permitir depressoes nem saliéncias que
impossibilite o perfeito escoamento das aguas.

A recuperacdo da pavimentago deverd se processar imediatamente apés o assentamento das
tubulagdes, a fim de amenizar ao maximo os transtornos causados & comunidade.

Os pisos de pedra fosca ou paralelepipedo em colchdo de arela limpo, isenta de raizes ou pedras, de
espessura minima de 6 cm perfeitamente aplainados.

As pedras serdo distribuidas ao longo das valas, e seu reaproveitamento sera total. Sobre a base de
areia grossa o calceteiro tragard a linha de pavimento, & semelhanga do anterior, perfeitamente
alinhados e comprimidos por percussfo. As juntas serdo idénticas a existente. No caso de
rejuntamento com argamassa de cimento e areia, o trago a ser ufiizado é de 13, e espalhado nas
juntas com auxilio de vassoura ou de caneca com bico apropriado, no caso de calda de cimento para
paralelepipedo.
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5.8 ASSENTAMENTO DE TUBULACAQO
6.8.1 Generalidades

As tubulaghes de esgoto devem ser assentadas obedecendo rigorosamente as declividades previstas
no projeto. Os cuidados e acompanhamentos dos servigos topograficos devem ser uma constante
conduta a Contratada.

A tubulagio pode ser assentada com ou sem bergo de apoio. Quando o material do fundo da vala
permitir o assentamento sem bergo, deverdo ser produzidos rebaixos, sob cada bolsa (cachimbo), de
sorte a proporcionar o apoio da tubulago sobre o terreno em toda sua extens&o.

Em qualquer caso, exceto nos bergos especiais de concrelo, a tubuiagfo deverd ser assentada sobre o
terreno ou colch@o de areia de forma que, considerando uma secgfo transversal do tubo a sua
superficie inferior externa fique apoiada no terreno ou bergo, em extensdo equivalente a 60% do

diametro externo, no minimo.

Todo cuidado deve ser tomado no que tange ao emprego de armazenamento e distribuigdo das
tubulagdes tanto no canteiro como ao longo das valas.

Em todas as fases de transporte, manuseio e empilhamento devem ser tomadas as medidas especiais
e técnicas recomendadas pelos fabricantes a fim de evitar que afetem a integridade do material e
provoquem atritos de-tal ordem que causem ranhuras e comprometam a estanqueidade das junias.

6.8.2 Topografia

Devidamenie autorizado pela Fiscalizagdo, estando definidos os trechos a executar, a Empreiteira dard
prioridade aos servigos de topografia e locagéo das obras.

Para medicdo de distancias, além da utilizag&o dos métodos tradicionais {(com as precaugdes
consagradas), poderdo ser utilizados aparelhos do tipo distomat (raio infravermelho) ou laser, com as
devidas precaugdes.

Para medicho de &ngulos, devera ser usado equipamento (teodolito) que permita leitura de angulo com
precisdo de 10 s. A Fiscalizacdo podera impedir a utilizagdo incorreta dos equipamentos ou métodos de
topografia, ficando por conta da empreiteira, as suas custas, a corregéo das deficiéncias constatadas.

A emprsitsira devera efetuar o nivelamento geométrico de 2% ordem, com erro de fechamento a 10 mm,
seudo L a distAncia nivelada e contra-nivelada em quildmetros, 03 piqu- tas deverdo ser implantados a
cada 20 m.
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Analisando os trechos analisados como problema, a Fiscalizaggo indicara eventuais alteragoes de
cotas dos colstores, naquele efou em outros trechos ainda ndo liberados, para permitir o esgoetamento
das casas, funcionamento da rede e para atender s boas técricas de construgdo.

Obras especiais, de menor complexidade, néo previstas ou nao definidas no projeto, deveréo ser
detathadas, especific da orgadas e solicitadas pela empreiteira e aprovadas pela Fiscalizagao.

Por ocasido do nivelamento geométrico, deverdo ser adensados 0s referenciais planialtimétricos,
consistindo na cravacdo de marcos de madeira de lel, ou de concrsto (trago 1:2:3), de dimensdes 3 X 3
x 30 cm, em locais protegidos e de facil acesso , distantes enfre si em aproximadamente 200 m. Deve-
se cravar 25 cm e 0s 5 cm restantes deverdo ser pintados de amarelo e numerados. No centro dos
Marcos devera estar cravada uma tacha, que sera nivelada.

N (referéncias de nivel) existentes deverfio ser verificadas. Os marcos e as RN corrigidas deveréo
ser indicadas para corregéo, que visualizam a rede coletora em execugéo.

A Empreiteira devera escolher o processo de locagéo que achar mais conveniente e que atenda as
condicdes técnicas.

Estio descritos a seguir, os processos de locagio convencionais. Ficara a cargo da Empreiteira a
preparagéo dos elementos necessarios 4 locagdo, e que serdo verificados e autorizados pela

Fiscalizagio.

No Pracesso de Cruzetas, deverdo constar os seguintes elementos:

° Cota do terreno (piguetes): CT;

0 Cota do projeto (geratriz inferior interna do tubo): CP

* Cota do coletor (geratriz superior externa do tubo): (CC)

’ Cota do bordo superior da régua: (CR)

0 Declividade: (1)

0 Didmetro intstno mais espessura da parede do tubo: (Q+E)

o Altura da cruzeta a ser ulilizada: (C)

° Altura do bordo superior da régua em relago ao piquets: (H)

Para se assentar com a cruzets, devera ser observado:

0 Régua perfeitamente instaladas e pintadas em cores de bom contraste, para permitir meihor
visada do “assentador . As réguas deverdo estar distantes entre si no maximo 20 m;
¢ Coloca-se o pé da cruzeta sobre a geratriz externa superior do tubo, junto a bolsa. O homem

que segura a cruzeta deve trabalhar com um bom nivel de pedreiro junto & cruzeta para conseguir a
sua verticalidade.

O encarregado da turma faz a visada procurando com o seu raio visual tangenciar as duas réguas
instaladas e as cruzetas que esta sobre um dos tubos. A tangéncia ou néo do raio visual sobre o0s trés
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indicara se o tubo esta ou ndo na posicao correta; o primeiro tubo a assentar deve ser mv&gdo ﬁb&

ponta e na bolsa, com esta voltada para montante. %

L4

No Processo dos Gabaritos deverdo constar os seguinies elementos:
¢ Cota do terreno (piquete): (CT)

. Cota do projeto (geratriz inferior interna do tubo): (CP)

0 Cota do bordo superior da régua: (CR)

0 Declividade: (1)

0 Altura do gabarito a ser utilizado: (G)
o Profundidade da geratriz inferior interna do tubo: (P)
° Altura da borda superior da régua em relagdo ao piquete: (H)

Para se assentar com o gabarito, devera ser observado:

o Régua perfeitamente instaladas, distantes entre si no méaximo 10 m, com o objetivo de diminuir
a centenaria.
e Pelos pontos das réguas que ndo déo o eixo da canalizacéo estica-se uma linha de nylon, sem

emenda, bem retesada.

0 Coloca-se o pé de gabarito sobre a geratriz interna inferior tubo no lado da bolsa, fazendo-se
coincidir da marcag@o com a linha de nylon indicaré se tubo esta ou ndo na posigéo correta. O primeiro
ttibo a assentar deve ser nivelado na ponta e na belsa, com esta voltada para a montante.

6.8.3 Assentamenlo de Tubos de PVC

A tubulagdo deverd se de PVC para rede de esgoto (infraestrutura) fabricada de acordo com a EB-644
da ABNT (NBR 7362-1), com didmetro minimo de 150 mm, fornecida em barras de 6 m de
comprirento, dotada de ponta e bolsa para anel de borracha (junta elastica).

A execugfo das juntas elasticas devera obedecer a seguinte sequéncia;

° Limpar a face externa da ponta do tubo e face interna da bolsa, principalmente na regido de
encaixe do anel. Verificar se o chanfro da ponta do tubo néo foi danificado e, caso necessario, corrigido
com uma grosa.

0 Colocar o anel dentro de seu encaixe na bolsa, sem torgdes.

0 Passar pasta lubrificante na face externa da ponta do tubo e na parte aparente do anel. Ndo
utilizar, em hipétese alguma, graxas ou dleos minerais que podem afetar as caracteristicas da
borracha.

o Posicionar corretamente a ponta do tubo ja assentado; realizar o encaixe, empurrando
manualmente o tubo. Para os didmetros maiores, pode-se utilizar uma alavanca junto & bolsa do tubo a
se encaixada, com o cuidado de se colocar uma tabua a boisa e a alavanea, a fim de se evitar danos.

6.8.4 Pogos de Visita
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Os pogos de visitas, de dimensdes varidveis, tém a fung&o primordial de permitir o;gceqso 38, S

canalizagdes de modo a que se possa manté-las em bom estado de funcionamento. S&o executados
nos locais indicados no projeto, sempre que a canalizagdo mude de diregdo, alinhamento, de didmetro,
de tipo de material, de declividade nas juncdes de duas ou mais canalizagBes, para dividir distancias de
modo a facilitar a limpeza e manutengao.

/n@

E importante a estanqueidade dos tanques, para a sua operarionalizagéo para o teste de
assentamento das tubulacBes e para estabilidade da pavimentag&o nos pogos de visita

0 pogo tem duas divisdss basicas:
Cémara de trabalho, o corpo, ou ainda baléo como é vulgarmente chamado.
° Céamara de acesso, ou chaminé, ou ainda pescogo como é vulgarmente chamado.

A camara de trabalho deve ser executada, de acordo com o projeto em: concreto armado, anéis pré-
soldados, de concreto e alvenaria em tijolo macigo, e suas normas de execugio estdo contidas nos
seus respectivos assuntos especificos. A altura é variével de conformidade & cota de canalizagéo e ter

o maximo de altura de modo a tornar-se ampla, bom arejamento e ilurinag&o para permitir trabalhos

de manutencéo da rede. A espessura é de acordo com o projeto, mas néo inferior a 10 cm.

A camara de acesso ou chaminé ndo deve ter altura superior a 1 m e didmetro a 0,60 m e € encimado
pelo tampao tipo T-137 da Barbara ou similar. Pode ser em concreto armado ou ainda em anéis pré
moldado do concreto.

S3o fatores essenciais e importantes: a colocagdo dos degraus de feiro, com o espagamento de acordo
com o projeto e na bitola especificado, assim como a feitura de suas cathas no pogo.

O fundo do pogo serd sempre em concreto simples ou armado, conforme a espessura de projeto.
Quando se assentar pagas pré-moldadas sera utilizada argamassa de cimento e areia 1:3 para jungéo
das pecas. A ligagho entre o corpo e a chaminé é executada em concreto armado.

Internamente as paredes recebero o corpo do pogo, com revestimento liso de cimento e areia fina 1.3,
e posterior pintura com nata de cimento. Se necessario, utilizar aditivos impermeabilizantes a fim de
ficar estanque o pogo de visita.

As calhas ou almofadas sdo acabamentos de contorno ao terminal das tubulagBes nos pogos, e podem
ser retas, curvas ou em °S’, podendo ser executadas em concreto simples ou tijolo macigo de alvenaria

revestido desde que a base esteja estanque.

6.8 DIVERSOS

6.2.1 Embasamento de Tubulagédo
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As canalizagdes devem ser assentadas sobre leitos firmes com suficiente resisténct
natural, isto é o minimo de compressibiidade de maneira a permitir as suas estabilidades.

Quando o terreno natural ndo permitir estabilidade de modo a garantir a perfeigdo no assentamento da
tubulaco, serd observado imediato recalque, e este, consequentemente, arruinaria, também as juntas

e a estanqueidade da linha. Neste caso, utiliza-se a execuggo de bases especiais ou bergos de modo a
melhor distribuir as cargas sobre o solo.

Os embasamentos podem ser em: arela, pé de pedra, brita, seixos, concreto simples, ou pec¢as pré-
moldadas, a altura padréo é de 10 cm, e colocado abaixo da geratriz externa inferior do tubo de largura
minima do bergo sera: L =D +0,20.

6.8.2 Tesie de Vazamenio

E recomendavel a execugio de teste em rede coletora qualquer que seja o tipo de junta. Os tipos de
teste sdo: vazamento e infillragéo.

~ -

Para execucio do teste sfo necessarios:

3

° Pogo de visita bem construidos e estanques.

° Bugudss para teste (baldo de vedag@o, saco de areia, saco de tabatinga)

0 Conexdes resistentes

’ Fixagdo dos limites aceitéveis de vazamento e infiltragdo que possam ocarver.

E conveniente que o primeiro trecho entre dois PVs seja testado para se observar inicialmente a
qualidade construtiva, e examinar, se os resultados obtidos também atendem as exigéncias, servindo
de base para os trabalhos subsequentes possam ser julgados.

O teste de vazamento ¢ realizado com fumaga, deixando-se as juntas descobertas:

° Veda-se a exiremidade da tubulagio de montante e das conexfe:

° Insufla-se fumaca para o interior por mejo de uma ventoinha e maquina de fazer fumaga, ou
qualquer outro tipo;

° Verifica-se se ha escapamenio de fumaga pelas juntas.

O teste de vazamento também pode ser efetuado com agua, em linhas de pouca declividade,
verificando se ha vazamento pelas juntas, apés ser tamponada nas bocas dos PV's, inferior e superior.

Outros procedimentos complementares, durante a execugéo dos testes, poderdo ser fornecidos pela
Fiscalizagéo, quando for necesséria variagdo de metodos do aqui exposto.

O teste de infiltracdo é sempre realizado com vala fechada, e seu resultado depende de boa
impermeabilizagdo dos PV's, Sua sequéncia ¢ a seguinte:
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0 Tampar a boca de cima do coletor, a jusante do PV, 3
0 Colocar na boca de baixo, um reservaidrio para coletar a dgua que se infillra na rede, no trech

em estudo;
° Apés o periodo de 1 h, medir o volume de agua recolhido.

£5.10 ESTRUTURAS
8.10.1 Estruturas de Concreto
Formas

A Contratada devera executar e montar as formas obedecendo rigorosamente as especificagdes do
projeto. As formas e o escoramento poderdo ser de madeira, metélicos ou outro material aprovado pela
Fiscalizacéo e conforme o grau de acabamento previsto para o concreto em cada local. De qualquer
modo, porém, a qualidade da forma seré de responsabilidade da Coniratada.

As formas deverdo ter resisténcia suficiente para suportar as pressdes resiiitantes do langamento e da

vibrag&o do concreto, devendo ser mantidas rigidamente na posi¢fo correta e ndo sofrerem
deformagdes. Deverdo ser suficientemente estanques, de modo a impedir a perda da nata do concreto.

As férmas novamente montadas deverdo recobrir o concreto endurecido do lance antetior, no minimo
10 cm, devendo ser fixadas com firmeza contra o concreto endurecido, de maneira que ao ser
reiniciada a concretagem, as mesmas néo se deformem e ndo permitam qualquer desvio em relagéo
aos alinhamentos estabslecidos ou perda de argamassa pelas justaposicies. Se necessario, a critério
da fiscalizagéo, serdo usados parafusos ou prendedores adicionais destinados a manter firmes as
formas remontadas conira o concreto endurecido.

Dever&o ser feitas aberturas nas formas, onde for necessério, para facilitar a inspego, limpeza e
adensamento do concreto. Todas as aberturas temporarias a serem feitas nas férmas para fins
construtivos, serdo submetidas a prévia aprovagao da Fiscalizacéo.

No momento da concretagem, as superficies das formas deverfio estar livres de incrustagdes, de nata
e cimento ou outros materiais estranhos (pontas de ago, arames, pregos, madeira, papel, dleo, etc.),
lém de estarem saturadas com agua, no caso de sua superficie ndo ser impermeédvel,

[

o
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No caso de serem utilizadas formas metdlicas, as mesmas deverdo estar desempenadas e nao
apresentar vestigios de oxidacfo, para melhor qualidade do concreto.

As férmas serdo retiradas de acordo com o disposto pela ABNT, quanio aos prazos minimos ou em
prazos maiores ou menores autorizados previamente pela fiscalizagio. Nao se admitira na desiorma o
uso de ferramentas metélicas como “pés-de-cabra”, alavancas, talhadeiras etc., entre o concreto
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endurecido e a forma. Caso haja necessidade de afrouxamento das formas, devem-se usar ¢
madeira dura. Choques ou impactos violentos deverdo ser evitados, devendo para o ¢aso ser estudado”
outro método para a desforma.

Apds a desforma, todas as imperfeigbes de superficie tais como pregos, asperezas, arestas causadas
pelo desencontro dos painéis das formas e outras dever&o ser tratadas e corrigidas. A reutilizagio da
forma, depois de limpa e preparada, sera liberada ou néo pela Fiscalizacio, que verificara suas
conaigdes.

Armadura

A Contratada devera fornecer o ago destinado as armaduras, inclusive todos os suportes, cavaletes de
montagem, arames para amarragdo, etc., bem como deverd estocar, cortar, dobrar, transportar e
colocar as armaduras. As armaduras a serem utilizadas deverfio cbedecer as prescricdes na NBR 7480
e NBR 7481.

Todo ago deverd ser estocado em area previamenie aprovada pela Fiscalizagdo. Os depdsiios devero
ser feitos sobre estrados de madeira ou similar, de modo a permitir a arrumagéo das diversas partidas,
segundo a categoria, classe e bitola.

Os cobrimentos de armaduras serdo aqueles indicados no projeto, ou em caso de omisséo, os valores
minimos recomendados pela NBR 6118, O espacamento devera ser controlado pela contratada de
modo a atender aos cobrimentos especificados, durante os servigos de concretagem.

As armagdes que sobressairem da superficie de concreto (esperas) deverdo ser fixadas em sua
posicéo através de meios adequados. O dobramento das barras, eventualmente necessério aos
trabathos de impermeabilizagéo e outros, devera ser feito apenas com uma dobra.

As emendas das barras deverao ser executadas de acordo com o especificado pela NBR 6118.
Qualguer outro tipo de emenda s6 poderé ser utilizado mediante a aprovagéo prévia da Fiscalizagéo.
No caso de emenda por solda, a contratada se obriga a apresentar, através de laboratorio idéneo, o
laudo de ensaio do tipo de solda a ser empregado, para aprovagéo da Fiscalizagéo.

Observar-se-a, na execugdo das armaduras, se o dobramento das barras confere com o projeto das
armaduras. O nimero de barras e suas bitolas, a posi¢éo correta das mesmas, amarragéo e
recobrimento.

A armadura sera cortada a frio e dobrada com egquipamento adequado, de acordo com a melhor prética

usual e NBR 6118 da ABNT. Sob circunstancia alguma sera permitido o aquecimento do ago da
armadura para facilitar o dobramento.
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A armadura, antes de ser colocada em sua posicdo definitiva, serd tolalmente limpa, n@an rrise adeg
terra, graxa, tinta, ferrugem e substéncias estranhas que possam reduzir a aderéncia, egera manta:

assim até que esteja completamente embutida no concreto. Os métodos empregados paraa reffog ao
destes materiais estaréo sujeitos & aprovacio da Fiscalizagio. A armadura serd apoiada na posigéo
definitiva, como indicado no projeto e de tal maneira que suporte os esforgos provenientes do
lancamento e adensamento do concreto. Isto podera ser obtido com o emprego de barras de aco,
blocos pré-moldados de argamassa, ganchos em geral ou outros dispositivos aprovados pela
Fiscalizaggo.

Concreto

0 concreto serd composto de cimento, dgua, agregado mildo e agregado graddo. Quando necsssario,
poderdo ser adicionados aditivos redutores de agua, retardadores ou aceleradores de pega,
é 22 A

plastificantes, incorporadores de ar e outros, desde que proporcionem no concreto efeitos benéficos,
conforme comprovagédo em ensaios de laboratorio.

O agregado milido a ser utilizado para o preparo do concreto podera ser natural, isto e, areia
quartzosa, de grios angulosos, e éspera, ou artificial, proveniente da britagem de rochas estaveis, néo
devendo, em ambaos os casos, conter quantidades nocivas de impurezas organicas ou terrosas, ou de
material pulverulento.

Como agregado gratido podera ser utilizado o seixo rolado do leito de rios ou pedra britada, com
arestas vivas, isento de pd-de-pedra ou materiais organicos ou terrosos. Os materiais deverao ser
duros realefantes e duréveis Os graos dos aﬁrmados deveréo apr&ssmar uma conformagéo uniforme.

A gua devera ser medida em volume e ndo apresentar impurezas que possam Vir a prejudicar as
reacBes da 4gua com compostos de cimento, como sais dlcalis ou materiais organicos em suspensao.
Os limites maximos toleravels dessas impurezas séo os especificados na NBR 6118 da ABNT.

A classe do concreto a ser empregado é a definida pelo Projeto Estrutural.

O concreto serd misturado completamente, até ficar com aparéncia uniforme. Nao sera permitido um
misturamento excessivo, que necessite de adigdo de agua para preservar a consisténcia necessaria do
concreto. Serd preparado somente nas quantidades destinadas ao uso imediato. Quando estiver
parcialmente endurecido ndo devera ser remisturado nem dosado. A betoneira n&o devera ser
sobrecarregada além da capacidade recomendada pelo fabricante e serd operada na velocidade
indicada na placa que fornece as caracteristicas da maquina.

Antes do langamento do concreto, todas as superficies de fundagfo, sobre as quais ou de encontro as
quais o concreto deva ser langado, estarfo livies de 4gua, lodo ou delritos, limpas e isentas de dleo,
aderéncias indesejaveis, fragmentos soltos, semi-soltos e alterados. As superficies porosas nas
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fundagdes, de encontro as quais o concreto deva ser lancado, serdo completamente umedeeigfs, de™
[+3

modo que a agua do concreto fresco recém langado néo seja absorvida.

Antes do inicio do lancamento do concreto, todos os vibradores e mangotes serdo inspecionados
quanto a defeitos que possam existir. O concreto sera vibrado até atingir a densidade maxima
praticavel, livre de vazios enire agregados gratidos e bolsas de ar, ficando aderido a todas as
superficies das formas e dos materiais embutidos. O adensamento do concreto em estruiuras sera feito
por vibradores do tipo imersao com acionamento elétrico ou pneumatico. Serdo tomadas precaugdes
nara se evitar o contato dos tubos vibratérios com as faces das formas, aco de armaduras e partes
embutidas. Sera evitada vibragdo excessiva que possa causar segregagio e exudacéo.

A cura e a protegéo do concreto devergo ser feitos por um método ou combinag&o de métodos
aprovados pela Fiscalizago. A contratada devera ter todos 0s equipamentos e materiais necessarios
para uma adequada cura do congreto, disponiveis e prontos para uso no inicio da concretagem. O
concreto de cimento Portland devera ser protegido contra a secagem prematura, mantendo-se
umedecida a superficie ou protegendo-a com uma pelicula impermeavel, pelo menos durante os 7
primeiros dias apds o langamento, ou até ser coberto com concreto fresco ou material de aterro. A cura
com Agua comegara assim que o concreto tenha endurecido supsrficialmente para evitar danos devido
ao impacto da dgua na superficie.

Impermeabilizacéo

A impermeabilizagéo interna superficial das estruturas deve ser feita com revestimento
impermeabilizante VIAPLUS DIQUE, da VIAPOL, com bi componente (A+B) a base de cimentos
especiais, aditivos minersis e resina acrilica de excelentes caracteristicas impermeabilizantes.
Apresenta 0tima aderéncia e excepcional resisténcia quimica a acidos, bases e solventes, por ter ofima
resisténcia a efluentes domésticos e substancias agressivas com pH 3,0 a 14.

8.11 ALVENARIA

A alvenaria sera executada com tijolos cerdmicos furados e obedecerdo as dimensbes e aos
alinhamentos determinados no projeto.

As espessuras no projeto referem-se as paredes depois de revestidas, admitindo-se, no méximo, uma
variagio de 2 cm com relag8o & espessura projetada.

As fiadas serdo perfeitamente de nivel, alinhadas e aprumadas. As juntas terdo espessura maxima de
15 mm e serdo ranhuradas com a ponta da colher de pedreiro para facilitar a aderéncia do embogo.

A execugio da alvenaria de elevagéo devera ser paralisada nas proximidades dos elementos
estruturais, devendo ser calgadas com tijolos macigos dispostos obliguamente. Essa cunhagem sd
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podera ser execu
estrutura.

tada ands 8 (olto) dias, de modo a garantir o perfeito tratamento enire a

Para a perfeita aderéncia da alvenaria de tijolos, as superficies de concreto a que eles se devem
justapor, serdo chapiscadas todas as partes destinadas a ficar em contato com os tijolos, inclusive o
fundo das vigas. O chapisco terd o frago de 1:3 (cimento e areia).

2]
et

TRATAMENTO DE SUPERFICIE
6.12.1 Chapisco

A superficie a ser chapiscada deve estar abundantemente mothada. Sua finalidade bésica é permitir
aderéneia entre o concreto efou tijolo cerdmico prensado e cozido e a argamassa de revestimento
(embogo e reboco).

O preparo do chapisco se forma peio tfrago 1:3, cimento e areia grossa bem diluido. Ele é langado
sobre a alvenaria de tiolo cerémico efou concreto.

Antes da exscucéo do embogo sera sempre aplicado o chapisco fino para aumentar a aderéncia das
superficies, as quals deverdo também estar limpas e ser umedscidas durante a execugéo dos servigos,

O chapisco grosso é geralmente utilizado como acabamento de revestimento, devendo, neste caso, ser
aplicado com peneira e sobre a camada de embogo devidamente reqularizada.

6.12.2 Reboco

Est

es
e85t

revestimento deve apresentar parametros perfeitamente desempsnados e aprumados. No reboco
o incluidos, como sua constituigo, a primeira camada do embogo aplicado sobre o chapisco
executado. O reboco passa entéo a ser aplicado sobre embogo.

8
8
{20

0 embogo 6 serd iniciado apés completa pega de argamassa das alvenarias e cbap;eco Os embogos
seréo fortemente comprimidos contra as superficies e apresentardo parametros asperos ou
entrecortado de sulcos para facilitar a aderéncia. Antes de aplicar o embogo a superficie deve ser
abundantemente mothada.

A espessura do embaogo ndo deve uitrapassar a 20 mm e 0 reboco de 5 mm; o seu total deve ser de 25
mm, no maximo.

Antes de iniciar o reboco, deve-se verificar se o embogo esta limpo, sem poeiras, ou impurezas COMo

raizes, ponta de ferro de estrutura, as eflorescéncias sobre o embogo sdo prejudiciais ao acabamento
do reboco devido a presenca de sais soliveis em agua.
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Antes de aplicar o reboco, deve o embogo ser bem molhado para boa aderéncia.

0 reboco deve ser regularizado e alisado com régua ¢ desempenadeira e posteriormente alisado com
feltro ou borracha esponjada bem molhada.

Na eventualidade de ocorréncia de chuva, o reboco externo deve ser interrompido, quando exigido pela
fiscalizacio, a empreiteira deve adicionar 4 argamassa hidrofugantes a fim de impedir entrada de
umidade.

Deve-se evitar os furos nas alvenarias, para embutir tubulagbes em geral, sejam realizadas quando 0
processo de reboco ja tenha sido iniciado, pois isto acarretaria diferenga na textura e colocagéo do
revestimento.

6.12.3 Pintura

As supeificies a serem pintadas deverdo estar secas limpas retocadas e preparadas para o tipo de
pintura que irdo receber.

Cada demdo de tinta somente sera aplicada, quando a anterior estiver seca, devendo para isto
observar um prazo de 24 horas entre as demaos. Igual cuidado deveré ser tomado entre o tempo de
aplicagdo da tinta e da argamassa.

Especial atenggo sera dada as superficies que ndo seréo pintadas, tais como vidro, pisos, ferragens,
eic, evitando-se esconimentos e salpicas que venham a manchar estas superficies. Tal acontecendo,
devera ser feita a limpeza com o removedor adequado em seguida.

Nas esquadrias em geral e onde seja sentida necessidade, devera ser feita protegiio com papeéis
adesivos proprios, sobre ferragens etc.

Toda vez que uma superficie tiver sido lixada, esta sera cuidadosamente limpa com escova & pano
seco, para que todo po seja removido antes de ser aplicado dem#o seguinte.

As cores deverdo ser as definidas em projeto, e nos casos em que isto tenha sido especificado, sera
solicitado a Fiscalizago a definigéo que, preferivelmente, sera dada pelo autor do projeto.

Todas as areas a serem pintadas deveréo ser precadidas de lixamento, correcio de superficies e finta
de fundo. Os materiais a serem utilizados deveréo atender as instructes dos fabricantes & serao

entregues nas embalagens originais da fabrica.

6.12.4 Impermeabilizagdo com Mantas Asrédlticas
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Esta especificag@o técnica tem por objetivo fornecer subsidios na metodologia adeqlada de

impermeabilizagdo com mantas asfalticas.

Em cada caso, dever3o ser analisadas todas as interferéncias construtivas, tais como: tipo

de edificagio, movimentagoes estruturais, finalidades de cada area e seguranca dos

trabalhadores.

"O projeto de impermeabilizagdo devera ser desenvolvido conjuntamente com o projeto

geral e os projetos setoriais de modo a serem previstas as coirespondentes especiiicagbes

em termos de dimensdes, cargas e detalhes".

Na pratica:

S

Firma especializada é chamada quando o prédio j& esta quase pronto;

Broblemas decorrenies:

&

Falta de previsdo de sobrecargas nas lajes;
Falta de previs&o de caimentos, protegBes, rebaixos e outros detalhes.

Consequéncias:

Improvisagdes em obra;

Solugdes ndo satisfatorias;

Custos elevados;

Dificuldade na definigio das responsabilidades dos técnicos envolvidos.

Estatisticas:

Representa 2 a 3% do custo total de um empreendimento;
Responsavel por 50% dos problemas em edificacdes;

Custos de reparos: até 20% do custo total de um empreendimento;
Patologias por falta de projeto de impermeabilizagéo e desinformagéo.

Normas Técnicas:

Deverao fazer parte integrahte deste trabalho as seguintes Normas Técnicas:

s NBR 9575 - Elaborag&o de Projetos de Impermeabilizagao;

« NBR 9686 - Solugao Asfaltica Empregada como Imprimagao da Impermeabilizacéo;
o NBR 9952 - Mantas Asfalticas com Armadura para impermeabilizagao;

» NBR 279/9574 - Execugao de Impermeabilizagao;

» NBR 9689 - Materiais e Sistemas para Impermeabilizagao.

a) Elaboragao de Projetos para Impermeabilizagao NBR 9575

L




Partes de um projeto de impermeabilizagéo:

]

Memorial descritivo e justificativo;

Desenhos e detalhes especificos;

Especificacdes dos materiais a serem empregados e dos servigos a serem executados;
Planilha de quantidade de servigos a serem realizados;

Estimativa de custos dos servigos a serem realizados.

b) OrientagZo e Procedimentos Anteriores acs Servigos de Impermeabilizagao

©

]

)

Q

Observar atentamente o projeto de impermeabilizagéo, antes do inicio dos servigos em
cada area. Verificar o projeto de hidraulica, elétrica e as instalagdes antes dos servigos
de impermeabilizagio, tais como: coletores de 4gua pluviais, tubos emergentes,
hidrantes, caixas de passagem, para-raios, sinaleiros, etc.;

Todos os coletores de aguas pluviais, tubos emergentes, efc., deverdo estar bem
chumbados no local com graute antes da impermeabilizacio;

Na regido dos ralos, deixar rebaixo para evitar actiimulo de agua;

Fixar todas as esperas de ancoragem de guarda corpos, bancos, torres, etc., antes de
executar a impermeabilizagio para correta execugao e arremate da impermeabilizag&o
nos mesmos (ver detalhe em projeto);

As cotas de arremate da impermeabilizagdo quando interno ou extemo, em batentes,
contramarco, devera ser observado no projeto de impermeabilizagdo;

Durante a execugdo dos servigos de impermeabilizagao, impedir o acesso de pessoas
nao qualificadas ou materiais, por meio de barreiras, para ndo comprometer o sistema
de impermeabilizagdo aplicado;

Apds a remogéo do entulho (acabamento, protecio, impermeabilizagdo e regularizagao
existente), proteger a area exposta com [ona plastica para evitar possiveis infiltragdes
da 4gua nos periodos de chuvas, durante execugao dos novos servigos. A cada final de
dia de servigos, cobrir a area com lona plastica.

¢) Procedimentos

Servigos Preliminares;

Demolicdo da impermeabilizagéo existente (Restaurago);
Preparagéo da superficie;

Regularizag&o da superficie;

Barreira vapor;

[solante térmico,

Impermeabilizagio com manta asfaltica;

Teste de estanque idade;

Camada separadora papel kraft;

Chapisco grosso; '

Protecao mecanica com tela galvanizada para vertical;
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s Entrega da obra.

d) Demoligéo da Impermeabilizagao Existente

Demolir os pisos e impermeabilizagbes existentes, inclusive argamassa de regularizagéo e
assentamento, impermeabilizagéo e todo 0 enchimento existente, os pavimentos dever&o
ficar no "osso”, no nivel da laje de concreto, perfeitamente limpa & nivelada, para execugao
das regularizagdes, impermeabilizagoes, instalagdes, protecdes e acabamentos previstos no
projeto. Apbés a remogdo do entutho (acabamento, protegéo, impermeabilizagdo e
regularizagio existente), proteger a area exposta com lona pléstica para evitar possiveis
infiltracbes da agua nos periodos de chuvas, durante execugio dos novos servigos. A cada

final de dia de servigos, cobrir a drea com lona plastica.
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Anotaglo de Responsabilidade Téanica - ART
Lol n® §.456, de 7 de dezembro de 1877

conselho Regional de engenharia e Agronomia do Ceard "(,

INICIAL
EQUIPE & C52022095628 1

P

1. Rezponsével Téonleo
MONICA LETICIA MACIEL CARVALHO
nal: ENGENHEIRA CIVIL

RNP: (813782848
Reglshro: 351881CE

Tiuls o

2. Bades do Confrato

Contratanie: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPFICHPJ: 07.040.108/0001-57
SEM DEFN(&Z?:O AVENIDA LAURO VIEIRA CHAVES 1030 N°; 1030
sni0; SEDE DA CABECE Baiiro; INDUSTRIAL SANTA RITA

C”S:,:B EORTALEZA UF: CE CEP: 50422501

mo ezpocifieads Cealstrado em: 01/0472022
Tioe do coniralante: Pessos Jurldica de Dlreito Public

\af: NENHUMA - NAD OPTANTE

. 3, Dados da Obrz/Servigo

LOTEAMENTO José Ralmunde de Lelola N SiN
o Bairro; PICO DA ESPERANGA
dg; FO! ”-?QL’!LHA UF: GE CEP: §2115000

o 02/BL/2022 Previsds ge término: C20H2022 25 «3.807446, «40.267422

v Sansaments bisico
COMPA%&B\ DE A"‘JA E ESGOTO DO CEARA CPFICNPJ: 07.040.108/0007-57

4, Atividade Téonica
14 - Elaboracio
80 - Projslo > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUCS > DE § 1.00 un
DE E"‘IJTO/NES‘DUF\S LIQUIDOS > #6.2.1.8 - REDE COLETCRA DE ESZCTO QU Ax.‘.i‘,S
R}'—‘Smn 21A8

Quariidads Unigade

8, Ohsorvagdos
PROJETO DE IMPLAMTACAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARID DO BAIRRO FIGO DA ESPERANGA - FORQUILHA/CE

LA

6, Deelaragies

a5 quUE #3101 CENRNNGD g regras de zo whdada previalas nas nommas e fica @ no decrston,

7. Entidade de Clesse

NENHLIVA - NAD OPTANTE p M
’ nt i [

8, Assinzturss
MOHIEA LETICI MACIEL GARVALHO - GPF: 062.035.143-66

Deciaro sersm verdadeiras as infwmailas avma

tomnwaan (8 0 4 Waso de 4022
Lozal sy o G AT DE AGUA £ ESGOTO DO CEARA - CHPJ: 07,040.10810604-57

8. Informagies
* A ART & véiida somente quands guitada, 1

r53enia;as do compravants do pagamenio no site ¢ Crea.

10. Valor
Valor da ART: R5 88,78 Registraga sm: 1270512022 Valor pogot R$ 88,78

3 Ndmero: 8215353808

L eom g chavm $T8Z
5 sors, ip 181.24,185




Anctacio de Responsabilidade Téenica - ART
Lai n® 6.486, de 7 de dezembro de 1277

ART OBRA / SERVICO .
no cE20221038g8% P4

Conssiho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara gf &
INICIALS, =
i~
BT
N2,
&
1, Responsavel Téonion o
ELISON ANDERSON LOPES LOIOLA
Tituilo pro ENGENHERO CIVIL, ENGENHEIRO DE SEGURANCA DO TRABALHO RNP: 0514382853

iro. 5T4B3CE

2. as do Contrato
Contratate; PREFEITURA MUNICIPAL DE FORQURHA CPFIGNPJ: 07.673.406/0001-03
AVENIDA CRIANCA DANTE VALERID N°: 481
Bairro. CENTRO
UF: CE CEPR: 62115400

feads Celsbrado em:

Tipo de contratante; Pessoa Juridica de Direito Pablico

3, Dadas da Obra/Servigo

QUTRGS BAIRRD JOSE RAIBUNDO DE LOIOLA No. S/
Cainphsinento! Bairro: JOSE RAIMUNDO DE LOIOLA
UF: CE CEP: 62115000
Ao de térming; 2271172024 Coordenailas Ge
Finzlidade: Sansamento basico Cadign: Nis Especificads
Propistanio: PREFEITURA MUNICIRAL DE FORQUILHA CPFICNPY: 07.673.106/6001-03

4, Atividade Técnica

s Quanlidade Unidade
35 - Elaboracio de orgamenis > GEOTECNIA E GEQLOG’!A DA ENGENHARIA > OBRAS DE 1,00 un
TERRA > DE OBRAS DE TERRA > #33.1.1 - ESCAVACAO
35 - Elaboracio de orgaments > GEOTEGNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > OBRAS DE 1,00 un
TERRA > DE OBRAS DE TERRA > #3313 - ATERRO
35 . Eleboracio de orgamenio > GEOTECNIA E GEDOLOGIA DA ENGENHARIA > OBRAS DE 1,00 un
TEREA > DE ORRAS DE TERRA > #3.3.1.5- REATERRO
35 -Els o de oipaments > CONSTRUGAD CIVIL > HSTALAGOES HIDF! ANITARIAS > 1,00 un

#1.4.5-DE LIGACAQ INDIVIDUAL DE REDE DE ESGOTO
35 - ElghorscZo de orsamenio > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE EsGOTORESIDUOS 1,00 un
- DE SISTEMA DE ESGOTORESIDUOS LIQUIDOS > #6.2.1.8 - REDE COLETCRA DE ESGOTO

OU AGUAS RESIDUARIAS

35 - Els 25 de orcamenio > TRAMSPORTES > INFRAESTRUTURA URBAMA > DE 1,00 un
PAVIMENTACAD > #4.2.1.4 - EM PEDRA PARA VIAS URRANAS
18 - Fis Eh Quaniidade Unidade

§0 - Fiscalizacin de chra > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > OBRAS DE TERRA = 1,00 un
\5RAS DE TERRA > #3.3.1.1 - ESCAVACAD

-Zn de chra > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > OBRAS DE TERRA > 1,00 un
3 DE TERRA > #3.3.1.5 - REATERRD
35 de obva > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > OBRAS DE TERRA > 1,60 un
DE TERRA > #323.1.3-ATERRO
§0 - Flecalizac2o de obra > CONSTRUGAD CIVIL > ISTALAGOES HIDROSSAMITARIAS > #1.4.5 - 1,00 un
DE LIGACAQ INDIVIDUAL DE REDE DE ESGOTO
80 - Fiscalizagao de obra > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS > DE 1,00 un

SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUDS LIQUIDOS > #6.2.1.8 - REDE COLETORA DE ESGOTO OU
AGUAS RESID )
60 - Fistalizagao de obra > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE PAVIMENTACAO 1.00 un
> #4.2.1.4 - EM PEDRA PARA VIAS URBANAS

Apds a conclusEo das alividadss 12Licas 0 o

lo santidnio da sede do municipio de Forguilha-CE (Pico da Esperaiga).

25 da ABNT, na le

da previsips nas Ao

7. Entidade de Classe

A avtenticitsde dests ART pode ser vertiondd



ART OBRA / SERVICD
Ne CE20221038654

\notacEo e Responsabifidade Téonica - ARY
L2l 11° 6.436, de 7 de dezembro de 1877

Conselno Regional de Engenharia e Agronomia do Ceard

NENHUBA - NAO OPTANTE

8. Agsina?ﬂfss

THIACosSs & =0t

o quitada, medisnte aprasendac3o do compravania do pagamanio oy confersndia no site do Crea.

10. Yalor
Valor da ART: RS 88,78 Regisirada em. 118312 Valor pago: RS 88,78 Nozso NUmero: 8215543728

al, com 3 chave: BDEDY

08 por , Ip: 138.9.73.146

@Q&&m@%

>

5




Anotac@o de Responsabiiidade Técnica -~ ART

: ART OBRRA / SERVICO
Lef n° 6.496, de 7 de dezembro de 1877

Ne CE20 "
2212@@9%@

&
COMPLE I
CE2022%0366%

LOFES LOIOLA
ENGENHEIRO CIVIL, ENGENHEIRO DE SEGURANCA DO TRABALHO RNP: 0614582655
Regisira: 37483CE

PREFEITURA MURICIPAL DE FORQUILHA CPPFICNPJ: 07.673.108/0001-03

AVENIDA CRIANGA DANTE VALERIO N 481
Compt AVENIDA Bairro: GENTRO
Cidzrde: FORGQUILHA UF: CE CEP: 62115000

Conyaio; Nio especifi
Valor R§ 2.083,00
imnal NENHUMA - NAQ OPTANTE

rite: Pessoa Juridica de Dirslio Piblico

Acio Insii

3. Dados da ObralServigo .
OUTROS BAIRRD JOSE RAINMUNDO DE LOIOLA N SN
Bairy JOSE RARMUNDO DE LOICLA
UF: CE CEP: 62115000
a5 -3.808855, -40,253425

: DOIGE/Z022 Previedio de téiming: 22/44/2024

Iy

de: Saneamento bisico

;. PREFEITURA MUNICIPAL DE FORQUILHA CPF/CNPJ: 07.673.106/0001-03

Quanlidade Unidade
35 - Ei c3n dg orgamenio > GEOTECMNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > OBRAS DE 1,00 un
TERRA > DE OBRAS DE TERRA » #3.3.1.1 - ESCAVACAQ
35 - Elator > GEQTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > OERAS DE 1,00 un
TEP»«A > DE QREAS DE TERRA > #3313 - ATERRO
35 - Eilsbor s greainentn > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > OBRAS DE 1,00 un
TEFRRA > DE ORRAS DE TERRA > #33.1.5 - REATERRD
5 mlo > CORNSTRUCAD CIVIL > iNSTAL ATO 1,00 un
#1.4.5 - DE LIGACAQ {4DIVIDUAL DE REDE DE ESGOTO
35 Elz "=f=o de enip > SANEAMENTO ANEBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTORESIDUDS 1,00 un
OTO/RESDUGS Liowinos > #5.2.1.8 - REDE COLETCRA DE ESGOTO
OU A’E' IAS RES?’JUA 14
35 - Elabkor de organentd > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE 1,00 un
FAVIMENTA! > #4.2.1.4 - EM PEDRA PARA VIAS URRANAS
4o > CONSTRUCAQ CIVIL > EDIFICAGOES > DE ACESSIRILIDADE DE 1,00 1o
Quantidade Unicdadse
5 de chra > GEOTECKNIA E GEOLGGIA DA ENGENHARIA > OBRAS DE TERRA > 1,00 un
\S DE TERRA > #3.3.1.1 -ESCAVAZAD
B0 - Fismalizac3o de obra > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > OERAS DE TERRA > 1,00 un
DE OBRAS DE TERRA > #3.3.1.5 -REATERRD
o0 - ~5a de obra > GEOTECNIA E GEQL OGlA DA ENGENHARIA > ORRAS DE TERRA > 1.0D un
DE UBRAS DE TERRA > #3.3.1.3-ATERRD
5 de ohra > CONSTRUCAED C'\'lL > INSTALACOES HIDROS SANITARIAS > #1455~ 1,00 un
> SANEA} AENTO N\J &ENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS > DE 1,00 un
#6.2.1.8 - REDE COLETGRA DE ESGOTO OU
A>DE anxMENlAPAD 1,00 un

1,00 un

2 ART poda ser varifiozda am: hit




