PREFEITURA MUNICIPAL

————

FORQUILHA

Secretaria de Infraes
de Forquilha

[OBJETO: CONSTRUCAO DE PASSAGENS MOLHADAS EM ORIENTE, ANDREZA E CACIMBINHA, E PAVIMENTACAO NAS RUAS ROQUE
GONCALVES LIMA, ANTONIO JOSE RODRIGUES, JOAO EVANGELISTA FREIRE, LAURINDO BONFIM, GERARDO NICOLAU DE ALMEIDA, LAZARO
ALVES PEREIRA, ANTONIO MENDES, GABRIEL HILARIO DE SOUSA, ZILDA RODRIGUES VASCONCELOS, EDVALDO MENDES VASCONCELOS,
TEODORO RODRIGUES VASCONCELOS, RAIMUNDO SARAIVA DE SOUSA, MARCOLINO DE CAXIAS, FRANCISCO LIRA DE PESSOA, ANTONIA
AUREA COSTA, FRANCISCA LAURITA RODRIGUES MOTA, JOSE RIBAMAR DE LIRA PESSOA, 4 DE OUTUBRO, JONAS RODRIGUES DA MOTA NO
MUNICIPIO DE FORQUILHA-CE, NOS TERMOS DO CONVENIO 865718/2018/MDR

LOCAL: DIVERSAS RUAS SEDE E LOCALIDADES RURAIS DE ORIENTE, ANDREZA E CACIMBINHA - FORQUILHA-CE

|FONTE: SINAPI 12/19 COM DESONERACAO/ SEINFRA CE 26 COM DESONERACAO / BDI=27,03% / LEIS SOCIAIS=85,08%

[DATA: 04 DE FEVEIRO DE 2020

ITEM OBRA - LOCAL VALOR (R$)
1.0 PASSAGEM MOLHADA - LOCALIDADE RURAL DE ORIENTE RS 191.186,93
2.0 PASSAGEM MOLHADA - LOCALIDADE RURAL DE ANDREZA RS 160.568,01
3.0 PASSAGEM MOLHADA - LOCALIDADE RURAL DE CACIMBINHA RS 263.303,46
4.0 PAVIMENTAGAO PEDRA TOSCA - RUA ROQUE GONGALVES LIMA ] 42.029,24
5.0 PAVIMENTAGAO PEDRA TOSCA - RUA ANTONIO JOSE RODRIGUES RS 118.678,27
6.0 PAVIMENTAGAO PEDRA TOSCA - RUA Joio EVANGELISTA FREIRE | R$ 77.986 45 ]
7.0 PAVIMENTAGCAO PEDRA TOSCA - RUA LAURINDO BONFIM I RS 37.486,08 ]
8.0 PAVIMENTAGAO PEDRA TOSCA - RUA GERARDO NICOLAU DE ALMEIDA ] RS 19.804,58 ]
9.0 PAVIMENTAGAO PEDRA TOSCA - RUA LAZARO ALVES PEREIRA ] RS 17.432,54 I
10.0 PAVIMENTAGAO PEDRA TOSCA - RUA ANTONIO MENDES | RS 222.640,62 I
11.0 PAVIMENTAGAO PEDRA TOSCA - RUA GABRIEL HILARIO DE SOUSA l RS 22.975,44 ]
12.0 PAVIMENTACAO PEDRA TOSCA - RUA ZILDA RODRIGUES VASCONCELOS I R$ 29.344,72 I
13.0 PAVIMENTAGAO PEDRA TOSCA - RUA EDVALDO MENDES VASCONCELOS I R$ 16.385,43 I
14.0 PAVIMENTAGAO PEDRA TOSCA - RUA TEODORO RODRIGUES VASCONCELOS ] RS 20.1».21J
5.0 PAVIMENTAGAO PEDRA TOSCA - RUA RAIMUNDO SARAIVA DE SOUSA | R$ 18.817,78 |
16.0 PAVIMENTACAO PEDRA TOSCA - RUA MARCOLINO DE CAXIAS | RS 22.975.441
17.0 PAVIMENTAGAO PEDRA TOSCA - RUA FRANCISCO LIRA DE PESSOA ] R$ 37.610,18 I
18.0 PAVIMENTAGAO PEDRA TOSCA - RUA ANTONIA AUREA COSTA l RS 9.684,56 |
19.0 PAVIMENTAGAO PEDRA TOSCA - RUA FRANSCISCA LAURITA RODRIGUES MOTA l RS 22.741,50 '
20,0 PAVIMENTAGAO PEDRA TOSCA - RUA JOSE RIBAMAR DE LIRA PESSOA | RS 22.975,44 |
210 PAVIMENTAGAO PEDRA TOSCA - RUA 4 DE OUTUBRO I RS 49.173,48 I
22,0 PAVIMENTAGAO PEDRA TOSCA - RUA JONAS RODRIGUES DA MOTA ] RS 76.773,87 I
TOTAL GERAL| R$ 1.499.754,37

IMPORTA A PRESENTE ORCAMENTO O VALOR TOTAL DE R$ 1.499.754,37 UM MIHAO E QUATROCENTOS E NOVENTA E NOVE MIL,
SETECENTOS E CINQUENTA QUATRO REAIS E TRINTA E SETE CENTAVOS)




PREFEITURA MUNICIPAL
|| I FORQUILTIA  sooman ge rrmestrur

OBJETO; CONSTRUGAO DE PASSAGENS MOLHADAS EM ORIENTE, ANDREZA E CACIMBINHA, E PAVIMENTACAO NAS RUAS ROQUE GONCALVES LIMA, ANTONIO JOSE RODRIGUES, JOAD EVANGELISTA FREIRE,
LAURINDO BONFIM, GERARDO NICOLAU DE ALMEIDA, LAZARO ALVES PEREIRA, ANTONIO MENDES, GABRIEL HILARIO DE SOUSA, ZILDA RODRIGUES VASCONCELOS, EDVALDO MENDES VASCONCELOS,
TEODORO RODRIGUES VASCONCELDS, RAIMUNDO SARAIVA DE SOUSA, MARCOLING DE CAXIAS, FRANCISCO LIRA DE PESSOA, ANTONIA AUREA COSTA, FRANCISCA LAURITA RODRIGUES MOTA, JOSE RIBAMAR
DE LIRA PESSOA, 4 DE OUTUBRO, JONAS RODRIGUES DA MOTA NO MUNICIPIO DE FORQUILHA-CE, NOS TERMOS DO 865718/2018/MDR

LOCAL: DIVERSAS RUAS SEDE E LOCALIDADES RURAIS DE ORIENTE, ANDREZA E CACIMBINHA - FORQUILHA-CE

FONTE: SINAPI 12/19 COM / SEINFRA CE 26 COM DESONE! BDI=27,03% / LEIS SOCIAIS=85,08% DATA: 04 DE FEVEIRO DE 2020
PLANILHA ORCAMENTARIA -

PR.UNIT. SEM BDI| BDI-27,03% | PR.UNIT,COM | TOTALPARCIALC/

mu] TABELA | cop Inmmmnwm |um.ﬁum. l | ]

() (R$) BOI[RS) |

10 SERVICOS PRELIMINARES RS 17.229,04

11 | siNap ] 74209/001] PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO M2 1200 | RS 37442 | RS 10121 ] RS 475,63 | RS 5.707,56

12 | semneRA | 0369 | BARRACRO ABERTO M2 36,00 | RS 11006 [RS 2075 | RS 139,81 | RS 5.033,16
SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTACAQ, INCLUSIVE NOTA DE SERVICOS,

13 [ sivap | 78472 PARLAWIEITD S EHBIEE M2 | 1280250 | RS 03| RS 009 RS 043 [ =S 5.505,08

14 | SiNAPI | 100575 [REGULARIZACAOD DE SUPERFICIES COM MOTONIVELADORA. AF_11/2019 Mz [ 1229050 [ RS 006 RS 002] RS 008 | RS 283 24

20 PASSAGENS MOLHADAS RS 588.025,87

ESCAVAGAD MECANICA DE VALA EM MATERIAL DE 2A. CATEGORIA ATE 2,00 M

21 SINAPY 72915 DE PROFUNDI UTILE & DE WVADEIRA HIDRAULICA. M2 686,52 | RS 888 | RS 240 | RS 11,28 | RS 7.748,48
22 | sinAP | 93382 |REATERRO MANUAL DE VALAS COM COMPACTAGAO MECANIZADA. AF_04/2016 | M3 | 71489 | RS 2185 (RS 591 RS | R 19ss250
TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO
23 SINAPI 92214  |800MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM BAIXO NIVEL DE M 56,16 | RS 23632 | RS 63,88 | RS 300,20 | RS 16.859,23
INTERFERENCIA - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO, AF_12/2015
74 | SEINFRA | C1400 |FORMWA DE TABUAS DE 1 OF 3A. P/ FUNDACOES UTIL. 5X M2 | 37267 | AS 5750 | R 1556 | RS T304 | RS 27.219.82
25 | SEINFRA | €3345 [ALVENARIADE PEDRA ARGAMASSADA (TRACO 1:3)C/ AGREGADOS ADQUIRIDOS | M3 | 96299 | RS 383,80 | RS 103,74 | RS 48754 | RS 469.496,14
ARMAGAD EM TELA DE AGO SOLDADA NERVURADA O-138, AGO CA-60, 4,2 MM,
26 | sae | eases [E KG | 112640 | RS 658 | RS 81| R$ 849 | RS 9.563,14
CONCRETO FCK = 25 MPA, TRAGD 1:2,3:2,7 [CIMENTO/AREIA MEDIA/BRITA 1)
X 1 : 4 :
27 | SINAPL | 94571 |ooeparo MECANICO COM BETONEIRA 60O L AF_07/2016 w il DTy e T ]
LANCAMENTO COM USO DE BALDES, ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE
28 | o | sam L o e TANS AP At M3 5234 | ns 607 [ RS 39,48 | RS 185,55 | RS 971169
29 SENFRA C0354 |BALIZADOR EM PVC RIGIDO D=3" C/ ENCHIMENTO DE CONCRETD UND 42,00 | RS 131,84 | RS 3564 | RS 167,48 | RS 7.034,16
3.0 PAVIMENTACAO PEDRA TOSCA RS 84137350
ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO, CONFECCIONADA EM
CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES 100X15X13X30 CM (COMPRIMENTO X
31| SINAPL | S4273 | cF INFERIOR X BASE SUPERIOR X ALTURR), PARA VIAS URBANAS (Uso virio), | M | 411600 RS o R mee | Be B0
AF_06/2016
EXECUGAO DE SARIETA DE CONCRETO FCK = 15MPA, MOLDADA IN LOCO EM
32 | COMP. [ CoMOZ | o CM BASE X 10CM ALTURA m | 39900 | RS 3840 | RS 1038 | RS 4878 | RS 134632.20
33 SEINFRA €289 | PAVIMENTAGAO EM PEDRA TOSCA 5/ REJUNTAMENTO (AGREGADO ADQUIRIDO)| M2 | 11.093,50 | RS 32,18 | RS B70 | RS 40,88 | RS 453,502.28
34 SEINFRA 3354 PLACA DE REGULAMENTAGAO/ADVERTENCIA REFLETIVA EM ALUMINIO M2 18,26 | RS 744.80| RS 201,32 | RS 946,12 | RS 17.276.15
35 SEINFRA 3447 |LIMPEZA DE PISO EM AREA LURBANIZADA M2 | 12.290,50 | RS 0,99 | RS 0,27 | RS 1,26 | RS 15.486,03
a0 ADMINISTRAGAO DA OBRA RS 53.119,86
41 | comp. | comor [ADMINISTRACKO LOCAL DA OBRA [mEs|  6oo| RS 69656 | RS 186385 | RS 885331 | RS 53.119,86 |
[TOTAL GERAL COM BDI (RS) RS 1.499.754,37

IMPORTA A PRESENTE ORCAMENTO O VALOR TOTAL DE R$ 1.499,754,37 UM MIHAO E QUATROCENTOS E NOVENTA £ NOVE ML, SETECENTOS E CINQUENTA QUATRO REAIS E TRINTA E SETE CENTAVOS)
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PREFEITURA MUNICIPAL

FORQUILHA

Secretaria de Infraestrutura
de Forquilha

OBJETO: CONSTRUGAO DE PASSAGENS MOLHADAS EM ORIENTE, ANDREZA E CACIMBINHA, E PAVIMENTACAO NAS RUAS ROQUE GONGALVES LIMA, ANTONIO JOSE RODRIGUES, JOAO
EVANGELISTA FREIRE, LAURINDO BONFIM, GERARDO NICOLAU DE ALMEIDA, LAZARO ALVES PEREIRA, ANTONIO MENDES, GABRIEL HILARIO DE SOUSA, ZILDA RODRIGUES VASCONCELOS,
EDVALDO MENDES VASCONCELOS, TEODORO RODRIGUES VASCONCELOS, RAIMUNDO SARAIVA DE SOUSA, MARCOLINO DE CAXIAS, FRANCISCO LIRA DE PESSOA, ANTONIA AUREA COSTA,
FRANCISCA LAURITA RODRIGUES MOTA, JOSE RIBAMAR DE LIRA PESSOA, 4 DE OUTUBRO, JONAS RODRIGUES DA MOTA NO MUNICIPIO DE FORQUILHA-CE, NOS TERMOS DO CONVENIO

v

865718/2018/MDR
LOCAL: DIVERSAS RUAS SEDE E LOCALIDADES RURAIS DE ORIENTE, ANDREZA E CACIMBINHA - FORQUILHA-CE
FONTE: SINAP| 12/19 COM DESONERACAO/ SEINFRA CE 26 COM DESONERAGAO / BDI=27,03% / LEIS SOCIAIS=85,08% DATA: 04 DE FEVEIRO DE 2020
PLANILHA ORCAMENTARIA DAS PASSAGENS MOLHADAS
PR. UNIT.SEM | BDI-27,03% | PR.UNIT.COM | TOTAL PARCIAL
ITEM | TABELA COD  |DESCRICAO DO SERVICO UND. | QUANT.
che BDI (R$) (RS) BDI (RS) C/ BOI (RS)
SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTACAQ, INCLUSIVE
. st ! ) )
it AT o NOTA DE SERVICOS, ACOMPANHAMENTO E GREIDE Mz 108 il [ 09 | s 043 | RS 75,68
1.2 | SEINFRA | C0369 |BARRACAO ABERTO M2 12,00 | RS 110,06 | R 29,75 | RS 139,81 | RS 1.677,72
20 | i A MOVIMENTO DE TERRA = R$8.19416
2.1 ESCAVACAO DA FUNDAGAO
ESCAVACAO MECANICA DE VALA EM MATERIAL DE 2A, CATEGORIA
A.2.1.1 | SINAPI 72915  |ATE 2,00 M DE PROFUNDIDADE COM UTILIZACAO DE M3 178,00 | RS 8,88 | RS 2,40 | RS 11,28 | RS 2,007,84
ESCAVADEIRA HIDRAULICA.
22 REATERRO COMPACTADO
REATERRO MANUAL DE VALAS COM COMPACTACAO
2. 93382 / : ) .186,
2.2.1 | SINAPI MECANIZADA. AF_04/2016 M3 222,77 | RS 21,86 | RS 591 | RS 27,77 | RS 6.186,32
30 s _ DRENAGEM SUPERFICIAL e o e R§5.187,6
3.1 BUEIROS
TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS
PLUVIAIS, DIAMETRO 800 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM
AN 4 17, 32 i : 187,
ELL | Al 92214 |, 5CAL COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA - FORNECIMENTO E M e e A R SRS RS 300,20 | 1 IR
ASSENTAMENTO. AF_12/2015
a1 FUNDAGAO, CONTRAFORTE, BERGO DOS BUEIROS E BASE DA PAVIMENTACAO
4.1.1 | SEINFRA | C1400 |FORMA DE TABUAS DE 1" DE 3A. P/ FUNDAGOES UTIL. 5X M2 131,32 | RS 5750 | RS 1554 [ RS 73,04 | RS 9.591,61
4.1.2 | SEINFRA 3345 :;V:::?D";gf PEDRA ARGAMASSADA (TRACD 1:3) €/ AGREGADOS M3 294,76 | RS 383,80 | RS 103,74 | RS 487,54 | RS 143.707,29
a2 LAJE DE PAVIMENTAGAD E BLOCOS DE FIXAGAD DOS BALIZADORES
ARMACAO EM TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA Q-138, ACO CA{
2 SINA 9159 ,68 8 8,49 .287,3
421 INAPI 1593 50, 4,2 MM, MALHA 10X10 CM M2 387,20 | RS 6 RS 1,81 | RS RS 3.287,33
CONCRETO FCK = 25 MPA, TRACO 1:2,3:2,7 (CIMENTO/AREIA
4.2.2 | SINAPI 94971 |MEDIA/BRITA 1) PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 600 L. M3 17,98 | RS 308,94 | R 8351 | RS 302,45 | RS 7.056,25
AF_07/2016
LANCAMENTO COM USO DE BALDES, ADENSAMENTO E
2. 9287 M3 98 ; R 39, 1 3.336,19
AR SN 3 | ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF 12/2015 7 s LS| % a8 | RS 185,55, | 28
e e LR i — Rmsza3ma72
14,00 | RS 131,84 | RS 3564 | RS 16748 [ RS 23,72
0,76 | R$  6.969,46 | RS 188385 | RS 8.853,31 [ RS  6.728,52
| 10 UM i y el o HAS ELIMI L i s T RE1744,80
SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTACAO, INCLUSIVE
; SINAPI ’ ! 0,34 0,09 0,43 | R 7,
i e NOTA DE SERVICOS, ACOMPANHAMENTO E GREIDE m 15600 RS RS 3 e
1.2 | SEINFRA | 0369 |BARRACAO ABERTO M2 12,00 110,06 [ RS 29,75 | RS 139,81 | RS 1.677,72
21 ESCAVAGCAO DA FUND:
ESCAVACAQ MECANICA DE VALA EM MATERIAL DE 2A. CATEGORIA
2.1.1 | SINAPI 72915  |ATE 2,00 M DE PROFUNDIDADE COM UTILIZAGAO DE M3 200,87 | RS 8,88 | RS 2,40 | RS 11,28 | RS 2.265,81
ESCAVADEIRA HIDRAULICA.
2.2 REATERRO COMPACTADO
REATERRO MANUAL DE VALAS COM COMPACTACAO
2. M 198,2 27,77 5.504,57
2.2.1 | SINAPI 93382 MECANIZADA, AF_04/2016 3 2 | RS RS |
30 9 3 SRy z _ DRENAGEM SUPERFICIAL L _ R$5.187,46
3.1 BUEIROS c
Enge

e



TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS
PLUVIAIS, DIAMETRO 800 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM
o B 92214 7, 3 : » .187,
323 | SR LOCAL COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA - FORNECIMENTO E - ah| B a8 |k oMK sl 18746
ASSENTAMENTO. AF_12/2015
41 FUNDAGAO, CONTRAFORTE, BERCO DOS BUEIROS E BASE DA PAVIMENTACAD
4.1.1 | SEINFRA €1400 |FORMA DE TABUAS DE 1" DE 3A. P/ FUNDACOES UTIL. 5X M2 81,06 | RS 57,50 | RS 15,54 | RS 73,04 | RS 5.920,62
412 | SEINFRA | c334s AM‘:‘I::‘D";?E PEDRA ARGAMASSADA (TRACO 1:3) C/AGREGADOS] s | 34568 | mg 383,80 | RS 103,74 | RS 487,54 | RS 119.783,70
42 LAJE DE PAVIMENTAGAO E BLOCOS DE FIXAGAO DOS BALIZADORES
ARMACAO EM TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA Q-138, ACO CA{
2 ] ; X X 913,
4.2.1 | SINAPI 1593 60, 4,2 MM, MALHA 10X10 CM M2 343,20 | RS 6,68 | RS 1,81 | RS 8,49 | RS 2.913,77
CONCRETO FCK = 25 MPA, TRAGO 1:2,3:2,7 (CIMENTO/AREIA
422 | SINAPI 94971 |MEDIA/BRITA 1) PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 600 L. M3 1598 | RS 30894 | RS 8351 | RS 392,45 | RS 6.271,35
AF_07/2016
LANCAMENTO COM USO DE BALDES, ADENSAMENTO E
95 9287, : X A ;
423 | SINAPI 73 | CABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF 12/2015 M3 1598 | RS 14607 | RS 39,48 | RS 185,55 | RS 2.965,09
i f At il R$234872
13184 [ RS 3564 | RS 167,48 | RS 2.344,72
RS 5.666,12 |

a
! SINAEI 78472 | Nota DE SERVICOS, ACOMPANHAMENTO E GREIDE 28000 ! s il
1.2 | SEINFRA | (D369 |BARRACAO ABERTO M2 12,00 | RS 110,06 | R 29,75 | RS 139,81 | RS 1.677,72

ESCAVAGAD DA FUNDACAD
ESCAVACAO MECANICA DE VALA EM MATERIAL DE 2A. CATEGORIA
2,1.1 | SINAPI 72915  |ATE 2,00 M DE PROFUNDIDADE COM UTILIZAGAO DE M3 308,05 | RS 8,88 | RS 2,40 | RS 11,28 | RS 3,474,80
ESCAVADEIRA HIDRAULICA.
22 REATERRO COMPACTADO

REATERRO MANUAL DE VALAS COM COMPACTAGAC

3 3,90 . i 7,77 .161,
MECAN _AF_04/2016 M 293, RS 21,86 | RS 591 | RS 2 RS 8.161,60

2.2.1 | SINAPI 93382

S T T T W P Wl L i il AP i __ DRENAGEMSUPERFICIAL i LT _ RSeasa3z
3.1 BUEIROS

TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS
PLUVIALS, DIAMETRO 800 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM

' v Y 6 , 5.484,
LOCAL COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA - FORNECIMENTOE | ™ | " L L b 0020 | 75 a2
ASSENTAMENTO. AF_12/2015

3.1.1 | SINAPI 92214

SR T Y S g WO (e L AR it 1 S AL LR ER AR TRy Wi 1 12 0 e R A R 7§ 23169839
4.1 FUNDAGAD, CONTRAFORTE, BERCO DOS BUEIROS E BASE DA PAVIMENTACAO
1.1 | SEINFRA | C1400 |FORMA DE TABUAS DE 1" DE 3A. P/ FUNDACOES UTIL. 5% M2 | 160,29 | RS 5750 | RS 1554 | RS 73,04 | RS 11.707,58
12 | seinFRa | caads :LD‘E.T.::‘[';:,?E PEDRA ARGAMASSADA (TRAGO 1:3) C/AGREGADOS| iy | 43054 | a8 383,80 | RS 103,74 | RS 48754 | RS 206.005,13
42 LAJE DE PAVIMENTAGAO E BLOCOS DE FIXACAO DOS BALIZADORES
ARMACAO EM TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA Q-138, AGO CA
2. 9159 M 68 | R 181 | R 4 362,
4.2.1 | SINAPI 3 60, 4,2 MM, MALHA 10X10 CM 2 396,00 | RS 6,68 | RS 81 | RS 8,49 | RS 3.362,04
CONCRETO FCK = 25 MPA, TRAGD 1:2,3:2,7 (CIMENTO/AREIA
42.2 | SINAPI | 94971 |MEDIA/BRITA 1) PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 600 L. M3 18,38 | RS 30894 | RS 8351 | RS 392,45 | RS 7.213.23
AF_07/2016
LANCAMENTO COM USO DE BALDES, ADENSAMENTO E
2. AP M 18, 46, X 410,
423 | SINAPL | 92873 |, )8 AMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_12/2015 . | % sl Rl i R i
T e L T g T e ARG AP A ST e ks AT I ATo0 N e I
5.1 | SENFRA | CD354 |BALIZADOR EM PVC RIGIDO D=3" C/ ENCHIMENTO DE CONCRETO | UND | 1400 | RS 13184 [ RS 35,64 | RS 167,48 | RS 2.344,72
B N e 3 3 2 1 T o 0T g M RO 1 P T o e R ST T et I R S
61 | comp. | coMo1 |ADMINISTRACAO LOCAL DA OBRA Mes | 106 [ RS 696946 | RS 188385 [ RS 845331 | RS 9.38451
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VASCONCELOS, EDVALDO MENDES VASCONCELOS, TEODORO RODRIGUES VASCONCELOS,

|nos TERMOS DO convENio 8s5718/2018/MDR

ANTONIA AUREA COSTA, FRANCISCA LAURITA RODRIGUES MOTA, JOSE RIBAMAR DE LIRA

OBJETO: CONSTRUGAO DE PASSAGENS MOLHADAS EM ORIENTE, ANDREZA E CACIMBINHA, E PAVIMENTACAO NAS RUAS ROQUE GONCALVES LIMA, ANTONIO JOSE RO|
JOAO EVANGELISTA FREIRE, LAURINDO BONFIM, GERARDO NICOLAU DE ALMEIDA, LAZARO ALVES PEREI

RA, ANTONIO MENDES, GABRIEL HILARIO DE SOUSA, ZILDA RODRIG
RAIMUNDO SARAIVA DE SOUSA, MARCOLINO DE CAXIAS, FRANCISCO LIRA DE PESSOA,
PESSOA, 4 DE OUTUBRO, JONAS RODRIGUES DA MOTA NO MUNICIPIO DE FORQUILHA-CE,

LOCAL: DIVERSAS RUAS SEDE E LOCALIDADES RURAIS DE ORIENTE, ANDREZA E CACIMBINHA - FORQUILHA-CE

DATA: 04 DE FEVEIRO DE 2020 ]

Volume de reaterro = 0,72 m x 19,20 m x 2,00 m = 27,65 m"

R 1
mem | DESCRICAO UNIDADE QTDE. OBSERVAGOES
— — T e e —
Area das ombreiras = 2x[(6,00 m + 4,00 m}x8,00 m/2)] = 30,00 m* Lacagdo ds cbra com aindlio de equipementos
| topogréficos.
Area do vertedor = 4,00 m x 24,00 m = 96,00 m?
Area da tela soldada = 80,00 m* + 96,00 m? = 176,00 m*
o ) i T Pk o 420 Barracio Aberto
Area do Barraciio = 4x3 = 12,00 m*
ITEM DESCRICAD UNIDADE | QTDE. TOTAL | OBSERVACOES
11 |ESCAVAGAO MECANICA DE VALA EM MATERIAL DE 2A, CATEGORIA ATE 2,00 M DE i Escavagio das fundagdes b
211 | oROFUNDIDADE COM UTILIZAGAO DE ESCAVADEIRA HIDRAUL bl A78,00
TRECHO ENTRE AS ESTACAS E1+8,00 E E1+12,00 UNIDADE QTDE. OBSERVAGOES
Largura média da vala = 1,00 m
Comprimento do trecho = 4,00 m M
! ROIETO
Profundidade média do trecho = 1,88 m " HON,  [veRrRole
Volume de escavagio do trecho = 2x(1,00 m x 4,00 m x 1,88 m) = 15,04 m?
TRECHO ENTRE AS ESTACAS E1+12,00 E E1+16,00 UNIDADE QTDE. OBSERVACOES
Largura média da vala = 1,00 m
Comprimento do trecho = 4,00 m 2
16,96 VER PROJETO
Profundidade média do trecho = 2,12 m " E
Volume de escavagiio do trecho = 2x(1,00 m x 4,00 m x 2,12 m)=16,96 m*
TRECHO ENTRE AS ESTACAS E1+16,00 E E2 UNIDADE QTDE, OBSERVACOES
Largura média da vala =1,00 m
Comprimento do trecho = 4,00 m i
16,96 VER PROJETO
Profundidade média do trecho = 2,12 m '" o
Volume de escavagio do trecho = 2x{1,00 m x 4,00 m x 2,12 m) = 16,96 m*
TRECHO ENTRE AS ESTACAS E2 E E3 UNIDADE QTDE. OBSERVACOES
Largura média da vala = 1,00 m
Comprimento do trecho = 20,00 m b 89,60 VER PROJETO
Profundidade média do tracha = 2,24 m
Volume de escavagiio do trecho = 2x(1,00 m x 20,00 m x 2,24 m) = 89,60 m*
TRECHO ENTRE AS ESTACAS E3 E E3+4,00 UNIDADE QTDE. OBSERVACOES
Largura média davala=1,00m
SRR NG » A0 m 1728 |VER PROJETO
Profundidade média do trecho = 2,16 m
|Volume de escavago do trecho = 2¢(1,00 m x 4,00 m x 2,16 m) = 17,28 m?
| TRECHO ENTRE AS ESTACAS E3+4,00 E £3+16,00 UNIDADE QTDE. OBSERVAGOES
Largura média da vala=1,00m
Comprimento do trecho = 4,00 m .
14,72 VER PROJETO
Profundidade média do trecho = 1,84 m " i
Volume de escavagio do trecho = 2x(1,00 m x 4,00 m x 1,84 m) = 14,72 m* /7
CONTRAFORTE 01 7~ | J Junioaoe QDE. OBSERVAGOES
Largura da vala = 0,80 m /
Comprimento do trecho = 2,00 m m? 3,54 VER PROJETO
Profundidade média do trecho = 2,21 m .
Volume de escavagio do trecho = 0,80 m x 2,00 m x 2,21 m = 3,54 m* prito
CONTRAFORTE 02 0.0 ¢ 1 QTDE. OBSERVACOES
Largura média da vala = 0,80 m dn 340305-:;
Comprimenta do trecho = 2,00 m 0 . 470
. E L 3,90 VER PROJETO
Profundidade média do trecho = 2,44 m CREA‘C
]!olume de escavagio do trecho = 0,80 m x 2,00 m x 2,44 m) = 3,90 m®
[ mm T DESCRIGAO UNIDADE | QTDE. TOTAL OBSERVACOES
221 |REATERRO MANUAL DE COMPACTACRO 3 - 22277 AR i
TRECHO INTERNO ENTRE AS ESTACAS E1+8,00 E E1+16,00 UNIDADE QTDE. OBSERV)
Altura média =0,52 m
Comprimento do trecho = 8,00 m mt 12,48 VER PROJETO
Largura média = 3,00 m
Volume de reaterro = 0,52 m x 8,00 m x 3,00 m = 12,48 m*
TRECHO INTERNO ENTRE AS ESTACAS E1+16,00 E UNIDADE QIDE. OBSERVACOES
Altura média =057 m
Comprimento do trecho = 4,00 m m* 856 VER PROJETD
Largura = 2,00 m v
Volume de reaterro = 0,57 m x 4,00 m x 2,00 m = 4,56 m®
TRECHO INTERNO ENTRE AS ESTACAS E2 E E2+19,20 UNIDADE QTDE. OBSERVACOES
Altura média = 0,72 m
Comprimento do trecho = 19,20 m o 27.65 VER PROJETO
|largura » 2,00 m

IC\N
b
P




WAL= e 2 OO S Dl i it = v Lol w e b ryutprrlindery s UNIDADE QIDE. OBSERVAGOES é sl
Altura = 0,47 m &
S?g:mt?zf: S m* 7,52 VER PROJETO g 25 {
Volume de reaterro =047 mx 8,00 m x 2,00m =7,52 m* 5] B
TRECHO EXTERNO ENTRE AS ESTACAS E149,00 E £1+13,00 UNIDADE QTDE. OBSERVAGOES \ +
Altura média = 1,88 m o 4
Comprimento do trecho = 4,00 m = 15,04 VER PROJETO q
Largura média = 1,00 m
Volume de reaterro = 2x{1,88 m x 4,00 m x 1,00 m) = 15,04 m*
TRECHO EXTERNO ENTRE AS ESTACAS E1+13,00 E E1+16,00 UNIDADE QTDE. OBSERVA(OES
Altura média=2,12 m
Comprimento do trecho = 4,00 m
Lovgura mécia = 1,00m m? 16,96 VER PROJETO
Volume de reaterro = 2x(2,12 m x 4,00 m x 1,00 m) = 16,96 m®
TRECHO EXTERNO ENTRE AS ESTACAS E1+13,00 E E2 UNIDADE QTDE. OBSERVAGOES
Altura média =212 m
r;;’:":;’;?:;"‘: ~H0m m 1696 |VERPROJETO
Volume de reaterro = 2%(2,12 m x 4,00 m x 1,00 m) = 16,96 m"
TRECHO EXTERNO ENTRE AS ESTACAS E2 E E3 UNIDADE QTDE, OBSERVACOES
Altura média = 2,24 m
m"’;‘;‘;‘:"lﬁz R m 89,60  |VERPROJETO
Volume de reaterro = 2x(2,24 m x 20,00 m x 1,00 m) = 89,60 m*
TRECHO EXTERNO ENTRE AS ESTACAS E3 E E3+4,00 UNIDADE QTDE. OBSERVAGOES
Altura média = 2,16 m
Sr'::r’:"::d';?:;: =He0m w 1728 |VERPROJETO
Volume de reaterro = 2x(2,16 m x 4,00 m x 1,00 m)= 17,28 m*
TRECHO EXTERNO ENTRE AS ESTACAS E3+9,00 E E3+13,00 UNIDADE QIDE. OBSERVAGOES
Altura média = 1,84 m
Comprimento do trecho =4,00 m
aeureddie= £ 00m m' 14,72 VER PROJETO
Volume de reaterro = 2x(1,84 m x 4,00 m x 1,00 m) = 14,72 m?
UNIDADE OBSERVAGOES
Didmetro = 800 mm 04 linhas de bueiros de 800 mm de didmetro
Comprimento do tuba = 1,08 m
Quantidade de tubos = 4 linhas de 4 tubos
Extensdio = 4 x (1,08 m x 4,0 tubos) = 17,28 m
UNIDADE
TRECHO ENTRE AS ESTACAS E1+8,00 E E1+16,00 UNIDADE
Altura média = 2,03 m
Comprimento do trecho = 8,00 m m? 64,96 Formas laterais
Area fateral de forma = 4x(2,03 m x 4,00 m) = 64,96 m*
TRECHO ENTRE AS ESTACAS E1+16,00 E £3 UNIDADE QTDE. OBSERVACOES
Altura média =1,12 m
Comprimento do trecho = 24,00 m m* 17,92 Formas laterais
Area de lateral de forma = dx(1,12 m x 4,00 m) = 17,92 m*
TRECHO ENTRE AS ESTACAS E3 E E3+8,00 UNIDADE QTDE. OBSERVACOES
Altura =0,97 m
.|Comprimento do trecho = 8,00 m m? 31,04 Formas laterals
Area de lateral de forma = 4x{0,97 m x 8,00 m) = 31,04 m*
CONTRAFORTE 01 UNIDADE QTDE. OBSERVACOES
Altura = 0,45 m
Largura =2,00m m? 1,80 Formas faterais
Area lateral de forma = 2x(0,45 m x 2,00 m) = 1,80 m* ey Ve,
CONTRAFORTE 02 7 |/ /| unoaoe QTDE. OBSERVACOES
Altura =0,84 m
Largura = 2,00 m m* 3,36 Formas laterais
Area lateral de forma = 2x(2,84 m x 2,00 m) = 3,36 m* ¢ .
FORMAS FRONTAIS DA OMBREIRA ESQUERDA 1AS T [imm QiDE. OBSERVAGDES
Altura =0,96 m "Whoifo u3d:1 .
Largura = 6,00 m E 6 0 9 3 4 5|'3 5,76 Formas frontais
Area lateral de forma =0,36 m x 6,00 m = 5,76 m? RN OA ~g: 470
FORMAS FRONTAIS DA OMBREIRA DIREITA CR A UNIDADE QTDE. OBSERVAGOES
Altura =1,08 m
Largura = 6,00 m mt 6,48 Formas frontals
Area lateral de forma = 1,08 m x 6,00 m = 6,48 m?
UNIDADE
TRECHO ENTRE AS ESTACAS E1+8,00 E E1+12,00 um%m
Altura média =2,83 m
Comprimenta do trecho = 4,00 m mi 22,64 |VERPROIETO
Espessura=1,00m
Volume do trecho = 2x(2,83 m x 4,00 m x 1,00 m) = 22,64 m*
TRECHO ENTRE AS ESTACAS E1+12,00 £ E1+16,00 UNIDADE QDE, OBSERVACOES
Altura média = 3,00 m
Comprimento do trecho= 4,00 m
=200 m* 24,00 VER PROJETO
Volume do trecho = 2x{3,00 m x 4,00 m x 1,00 m) = 24,00 m*
TRECHO ENTRE AS ESTACAS E1+16,00 E £2 UNIDADE QTDE. OBSERVACOES
Altura = 3,08 m
Cmpmnenmdom=4,00m el ™ VER DRMAIETN




/

|Volume do trecho = 2x(3,09 m x 4,00 m x 1,00 m} = 24,72 m?

TRECHO ENTRE AS ESTACAS E2 E E3

OBSERVACOES /,

Altura=334m

Comprimento do trecho = 20,00 m

Espessura=1,00m

Bueiros = 2x(3,14 m x 0,47* m x 1,00 m x 5,0) = 6,94 m’

Volume do trecho = (2x(3,34 m x 20,00 m x 1,00 m}] - 6,94 m = 126,66 m*

m

252

126,66 " pagina|

VER PROJETO

TRECHO ENTRE AS ESTACAS E3 E E3+4,00

UNIDADE

Altura média =303 m

Comprimento = 4,00 m

Espessura = 1,00 m

Volume do trecha = 2x(3,03 m x 4,00 m x 1,00 m) = 24,24 m*

ml

VER PROJETO

TRECHO ENTRE AS ESTACAS E3+4,00 E E3+8,00

UNIDADE

OBSERVACOES

Altura média=2,71m

Comprimento = 4,00 m

Espessura=1,00m

Volume do trecho = 2x(2,71 m x 4,00 m x 1,00 m) = 21,68 m*

2168

CONTRAFORTE 01

UNIDADE

QTDE. OBSERVACDES

Altura =269 m
Comprimento = 2,00 m

Espessura = 0,80 m
Volume do contraforte = 2,69 m x 2,00 m x 0,80 m = 4,30 m*

mi

4,30 Fundacdo, esp. BO cm

CONTRAFORTE 02

UNIDADE

QTDE, OBSERVAGOES

Altura =294 m
Comprimento = 2,00 m

Espessura = 0,80 m
Volume do contraforte = 2,94 m x 2,00 m x 0,80 m) = 4,70 m*

4,70 Fundacgo, esp. 80 cm

BERCO DE ASSENTAMENTO DOS BUEIROS

UNIDADE

OBSERVAGOES

Largura = 2,00 m
Comprimento =570 m

Espassura = 0,30 m
Volume do bergo = 2,00 m x 5,70m x 0,30 m = 3,42 m*

m*

342 Bergo dos bueiros

BASE DA PAVIMENTACAO

UNIDADE

Area das ombreiras = 2x{(4,00 m + 2,00 m) x 8,0 m/2] = 48,00 m*
Area do vertedor = 2,00 m x 24,00 m = 48,00 m*

Espessura = 0,40 m

Volume da base = (48,00 m* + 48,00 m%) x 0,40 m = 38,40 m"

38,40

DESCRICAO

OBSERVAGOES ]

EM TELA DE AO SOLDADA NERVURADA 0138, AGO CA-60, 4,2 MM, MALHA.

Area das ombreiras = 2x((6,00 m + 4,00 mx8,00 m/2)] = 80,00 m?
Area do vertedor = 4,00 m x 24,00 m = 96,00 m?

Area da tela soldada = 80,00 m® + 96,00 m* = 176,00 m?

Peso da tela / m* = 2,2 kg/m?*

Area x Peso =176 x 2,2 = 387,20 kg

Tela soldada 0-138 para a laje de concreto,

DESCRICAO

UNIDADE

QTDE, TOTAL

ITEM
CONCRETO FCK = 25 MPA, TRAGO 1:2,3:2,7 (CIMENTO/AREIA MEDIA/BRITA 1) PREPARO

17,98

422 | MECANICO COM BETONEIRA 600 L. AF_07/2016
LAJE DE PAVIMENTACAO — 77

UNIDADE

Area das ombreiras = 2 x [(6,00 m + 4,00 m) x 8,00 m/2] = 80,00 m*
Area do vertedor = 4,00 m x 24,00 m = 96,00 m*

Espessura = 0,10 m
Volume da laje = (80,00 m* + 96,00 m?) x 0,10 m = 17,60 m"

Q

Laje de pavimentagiio, esp 10 cm.

| \UNIDADE

OBSERVAGOES

largura=0,30m

Altura =0,30 m

Comprimento=0,30 m

Quantidade = 14 balizadores

Volume do bloco = 14 x (0,30 m x 0,30 m x 0,30 m) = 0,38 m*

=1
53

0,38 14 blocos de concreto para fixacdo dos balizadores.

Volume de concreto da lnje = 17,60 m*
Volume de concreto dos blocos de fixagio dos balizadores = 0,38 m?
Total = 17,60 m* + 0,38 m* = 17,98 m” {Igual a0 volume de concreto)

Laje da pavimentagio da thads e blocos de

fixagdo dos balizadores,

mEm | DESCRICKD

UNIDADE

OBSERVAGOES

511 |BALIZADOR EM PVC RIGIDO D=3" C/ ENCHIMENTO DE CONCRETO

un.

Fixados em ambos os lados.

Quantidade = 14 balizadores (07 balizad de cada lado)

UNIDADE

Locagdo da obra com auxilio de equipamentos

Area das ombreiras = 2x[(6,00 m + 4,00 m}x8,00 m/2)] = 80,00 m?
Area do vertedor = 4,00 m x 19,00 m = 76,00 m?
Area = 80,00 m® + 76,00 m* = 156,00 m*

topogrficos.

(5 [ewetaneers
oot | st e i St e e | e

|Barracic Aberto

Area do Barracio = 4x3 = 12,00 m*




UNIDADE

Largura média da vala = 1,05 m
Comprimento do trecho = 4,00 m

Profundidade média do trecho = 1,87 m

[Volume de escavagdo do trecho = 2¢(1, 05 m x 4,00 m x 1,87 m) = 15,71 m”

VER PROJETO

_TRECHO ENTRE AS ESTACAS E0+19,00 E E143,00

UNIDADE

Largura média da vala = 1,05 m

Comprimento do trecho = 4,00 m

Profundidade média do trecho = 2,25 m

[Volume de escavago do trecho = 2x(1,05 m x 4,00 m x 2,25 m) = 18,90 m?

'

VER PROJETO

TRECHO ENTRE AS ESTACAS E1+43,00 E E2

UNIDADE

Largura média da vala = 1,05 m

Comprimento do trecho = 17,00 m

Profundidade média do trecho = 2,59 m

|volume de escavagio do trecho = 2%{1,05 m x 17,00 m x 2,99 m) = 106,74 m?

VER PROJETO

TRECHO ENTRE AS ESTACAS E2 E E2+2,00

UNIDADE

OBSERVACOES

Largura média da vala = 1,05 m

Comprimento do trecho = 2,00 m

Profundidade média do trecho = 2 28 m

Volume de escavagio do trecho = 2x(1,05 m x 2,00mx 2,28 m)= 9,58 m*

m

']

VER PROJETO

TRECHO ENTRE AS ESTACAS E2+2,00 £ E246,00

UNIDADE

OBSERVAGOES

targura média da vala = 1,05 m
Comprimento do trecho = 4,00 m

Profundidade média do trecho = 2,50m

Volume de escavagio do trecho = = 2%(1,05 m x 4,00 m x 2,50 m) = 21,00 m*

VER PROJETO

TRECHO ENTRE AS ESTACAS E2+6,00 E E2+10,00

UNIDADE

OBSERVACOES

Largura média da vala=1,05 m
Comprimento do trecho = 4,00 m

Profundidade média do trecho = 2,39 m
Vuiumedemvuﬂodotmchoaz:rli05mx400ml239m1=2008m'

VER PROJETO

CONTRAFORTE 01

UNIDADE

OBSERVAGOES

Largura média da vala = 0,80 m

Comprimento do trecho = 2,00 m

Profundidade média do trecho = 3,22 m
|Volume de escavacsio = 0,80 m x 2,00 m x 3,22m)=515m?

m?

VER PROJETO

|cONTRAFORTE 02

UNIDADE

OBSERVAGOES

Largura média da vala = 0,80 m

Comprimento do trecho = 2,00 m

Profundidade média do trecho = =232m
I_nlumedamva;lndoh‘nd\oaﬁ,SOmazoﬂmulsl mj=3,71 m

VER PROJETO

ITEM oescm;lo

BT ; M 1 AS CON . J iz

TECHO INTERNO ENTRE AS ESTACAS E1+44,37 E El+1?,65

Profundidade média do trecho = 1,10 m
Comprimento do trecho = 13,26 m

Didmetro = 800 mm
Comprimento do tubo = 1,08 m
Extensdo = 4x(1.08 m x 4,0 un.) = 17,28 m

L
Larguca = 2,00 m m VER PROJETO

Volume de reaterro =1,10m x 13,26 m x 2,00m=29,17m"

TRECHO EXTERNO ENTRE AS ESTACAS E0+15,00 E E0+19,00 UNIDADE OBSERVACOES
Profundidade média do trecho=1,75 m

Comprimento do trecho = 4,00 m m? VER PROJETG

Largura=1,05m

Volume de reaterro = 2x{1,75 m x 4,00 m x 1,05 m) =14,70 m*

TRECHO EXTERNO ENTRE AS ESTACAS E0+19,00 E E143,00 UNIDADE OBSERVACOES
Altura média do trecho = 2,03 m

Comprimento do trecho = 4,00 m -

VER

Largura média =1,05m m EAFaRTD

Volume de reaterro = 2x(2, 03 m x 4,00 m x 1,05 m) = 17,05 m*

TRECHO EXTERNO ENTRE AS ESTACAS E1+3,00 EE2 UNIDADE OBSERVACOES
Altura média do trecho=2,73 m

Comprimento do trecho = 17,00 m m? VER PROJETO

largura=1,05m

Volume de reaterro = (2, ?3mu1700mx105m]=9745m' /

TRECHO EXTERNO ENTRE AS ESTACAS E2 E £242,00 / UNIDADE OBSERVAGOES
Altura do trecho = 1,60 m

Comprimento do trecho = 2,00m m? VER PROJETO

Largura média = 1,05 m % t o

vdumaderealnnn=Zx(l,&Ome,OOrnni,SOm):&,SOm' R =4 s e B f! Ty

TRECHO EXTERNO ENTRE AS ESTACAS E2+2,00 E E2+6,00 r(;g Zhnlrg IDADE OBSERVAGBES
Profundidade média do trecho = 1,80 m e

Comprimento do trecho = 4,00 m MAG %QES 4 7 0 '5“'3 VER PROJETO

Largura média = 1,05 m C R E

Volume de reaterro = 2x{1,80 m x 4,00 m x 1,05m)=1512 m*

TRECHO EXTERNO ENTRE AS ESTACAS E2+6,00 E £2+10,00 UNIDADE OBEWW
| Profundidade média do trecho = 1,80 m

Comprimento do trecho = 4,00 m m VER PROJETO

largura =1,05m

Volume de reaterro = 2x(1,80 m x 4,00 m x 1,05 m) =15,12 m*

M | DESCRICAO OBSERVAGOES

04 linhas de bueiros de 800 mm de didmetro




1m 3 '_ JHI
'TRECHO ENTRE AS ESTACAS E0+15,00 E E1+43,00

Altura média =0,35m [\! ;
Comprimento do trecho = 8,00 m m? 11,20 VER PROJETO g 2‘;-
3

Area lateral de forma = 4x(0,35 m x 8,00 m) = 11,20 m*
TRECHO ENTRE AS ESTACAS E143,00 E E2 UNIDADE QTDE. OBSERVAGOES \ |
Altura média = 0,97 m God
Comprimento do trecho = 17,00 m m? 65,96 VER PROJETO "
Area lateral de forma = 4x(0,97 m x 17,00 m) = 65,96 m?
FORMA DO BERCO DOS BUEIRDS UNIDADE QTDE. OBSERVACOES
Altura =0,30 m
Largura = 2,00 m m? 1,20 VER PROIETO
Area lateral de forma = 2x(0,30 m x 2,00 m) = 1,20 m*
FORMA LATERAL DA OMBREIRA DIREITA UNIDADE QTDE. OBSERVAGOES
Altura =0,45m
Largura = 6,00 m m? 2,70 VER PROJETO
Area lateral de forma = 0,45 m x 6,00 m = 2,70 m*

TRECHO ENTRE AS ESTACAS E0+15,00 E E0+19,00 UNIDADE

Altura média=2,15m

Comprimenta do trecho =4,00 m B

Espessura=1,05m "

Volume do trecho = 2x{2,15 m x 4,00 m x 1,05 m) = 18,06 m"

TRECHO ENTRE AS ESTACAS E0+19,00 E £1+3,00 UNIDADE QTDE. OBSERVACOES

Altura=2,43m

Comprimento do trecho = 4,00 m

Espessura =1,05m

Volume do trecho = 2x(2,43 m x 4,00 m x 1,05 m) = 20,41 m*
TRECHO ENTRE AS ESTACAS E1+3,00 E E2 UNIDADE QTDE. OBSERVACOES
Altura = 3,50 m

Comprimento do trecho = 17,00 m
Espessura=1,05m m' 119,12 VER PROJETO

| Bueiros = 243,14 x 0,472 m x 1,05 m x 4,0} = 5,83 m?

Volume do trecho = [2%(3,50 m x 17,00 m x 1,05 m) - (5,83 m")] = 119,12 m*
TRECHO ENTRE AS ESTACAS E2 E E242,00 UNIDADE QTDE. OBSERVACOES
Altura = 2,00 m

Comprimento do trecho = 2,00 m

Espessura=1,05m

Volume do trecho = 2x{2,00 m x 2,00 m x 1,05 m) = 8,40 m*
TRECHO ENTRE AS ESTACAS E2+2,00 E E2+6,00 UNIDADE QTDE. OBSERVAGOES
Altura média = 2,20 m
Comprimento = 4,00 m 3
Espessura=1,05m &
Volume do trecho = 2x(2,20 m x 4,00 m x 1,05 m) = 18,48 m*

TRECHO ENTRE AS ESTACAS E2+11,00 E £2+15,00 UNIDADE QTDE. OBSERVACOES
Altura média =2,20m
Comprimento = 4,00 m s
Espessura=1,05m "
Volume da trecho = 2x{2,20 m x 4,00 m x 1,05 m) = 18,48 m*
CONTRAFORTE 01 UNIDADE QTDE. OBSERVAGOES
Alura =3,10m

Comprimento =1,90m

Espessura=0,80m

Volume do contraforte = 3,10 m x 1,90 m x 0,80 m = 4,71 m*
CONTRAFORTE 02 UNIDADE QTDE. OBSERVACOES
Altura = 1,60 m

Comprimento=1,90m

Espessura=080m

Volume do contraforte=1,60m x1,90m x 0,80 m = 2,43 m"
BERO DE ASSENTAMENTO DOS BUEIROS UNIDADE QTDE. OBSERVAGOES
Largura=190m
Comprimento = 4,56 m '
Espessura=0,30m

Volume do contraforte =1,90 m x 4,56 m x 0,30 m = 2,60 m*
BASE DA PAVIMENTAGAO UNIDADE QTDE. OBSERVAGOES

Area das ombreiras = 2x[{3,90 m + 1,90 m)x8,0m/2] = 46,40 m’

Area do vertedor = 1,90 m x 19,00 m = 36,10 m*

Espessura =0,40m

Volume da base = (46,40 m* + 36,10 m*) x 0,40 m = 33,00 m*

mem | DESCRIGAO UNIDADE | QTDE.TOTAL | OBSERVACOES

18,06 VER PROJETO

m’ 20,431 VER PROJETO

m* 8,40 VER PROJETO

18,48 VER PROJETO

18,48 VER PROIETO

m* 4,71 VER PROJETO

m* 243 VER PROJIETO

2,60 VER PROJETO

m* 33,00 VER PROJETO




Area das ombreiras = 2x{(6,00 m + 4,00 m)x8,00 m/2)] = 80,00 m*
Area do vertedor = 4,00 m x 19,00 m = 76,00 m*

Area da tela soldada = 80,00 m? + 76,00 m* = 156,00 m*

Peso da tela / m* = 2,2 kg/m*

Area x Peso=156x2,2=343,2 kg

Tela soldada Q-138 para a laje

UNIDADE QTDE. OBSERVACOES
UNIDADE QTDE. OBSERVAGOES
Area das ombreiras = 2x[(6,00 m + 4,00 m) x 8,00 m/2] = 80,00 m*
Area do vertedor = 76,00 m*
» v«omma,oomxw,oo:ns 00 m m? 15,60 Laje de concreto, esp. 10 cm.
|Espessura =0,
Volume da laje = (80,00 m® + 76,00 m*) x 0,10 m = 15,60 m"
BLOCO DE FIXAGAD DOS BALIZADORES UNIDADE QTDE. OBSERVACOES
llarguu =0,30m
Altura = 0,30 m
Comprimento = 0,30 m m' 0,38 14 blocos de concreto para fixagdo dos balizadores,
Quantidade = 14 balizadores
Volume do bloco = 14x(0,30 m x 0,30 m x 0,30 m) = 0,38 m"
Dclo UNIDADE QTDE. OBSERVAGOES
e 1598
—| Laje da pavimentacio da passagem malhada e blocos de
Volumedeooncrmdl hje:ls ﬁnm
fixac3o dos balizadores.
Volume de concreto dos blocos de fixagio dos balizadores = 0,38 m* a
Total = 15,60 m* + 0,38 m* = 15,98 m" (Igual ao volume de concreto)
mEM | DESCRIGAO UNIDADE QmE. | OBSERVACOES
5.1 _ |BALIZADOR EM PVC RIGIDO D=3" C/ ENCHIMENTO DE CONCRETO Ee 221 1400 o aemibie oa fadlos
Quantidade = 14 balizadores (07 balizadare em cada lado)
ITEM DESCRICAD UNIDADE QTDE. OBSERVACOES
QTDE. OBSERVACOES
Area das ombreiras = 2¢{(6,00 m + 4,00 mx10,00 m/2)) = 100,00 e "°“°’°::b" oo 0o, de oaspementos
Area do vertedor = 4,00 m x 20,00 m = 80,00 m’ Pepogrifeos.
Area da tela soldada = 100,00 m* + 80,00 m* = 180,00 m*
Rl b j I - B0 racso Aberto
Area do Barracio = 4x3 = 12,00 m*
UNIDADE QTDE. TOTAL OBSERVAGOES
i T B il T N |
S e T y Tl - e A A "
TRECHO ENTRE AS ESTACAS E1 E E1+5,00 UNIDADE QiDE. OBSERVALOES
cargura média davala=135m
Comprimento do trecho = 5,00 m at 34.29 VER PROJETO
Profundidade média do trecho=2,54 m !
|Volume de escavagio do trecho = 2x(1,35 m x 5,00 m x 2,54 m) = 34,29 m’
TRECHO ENTRE AS ESTACAS E1+5,00 € E1+10,00 UNIDADE QTDE. OBSERVACOES
Largura média da vala = 1,35 m
Comprimento do trecho = 5,00 m = 34.29 VER PROIETO
Profundidade média do trecho = 2,54 m ’
|Volume de escavaglio do trecho = 2x{1,35 m x 5,00 m x 2,54 m) = 34,29 m*
TRECHO ENTRE AS ESTACAS E1+10,00 E E2 UNIDADE QTDE. OBSERVAGOES
Largura média da vala=1,35m
Comprimento do trecho = 20,00 m
i VER PROJETO
Profundidade média do trecho = 3,12 m 6008
|Volume de escavaglio do trecho = 2¢(1,35 m x 20,00 m x 3,12 m) = 168,48 m"
TRECHO ENTRE AS ESTACAS E2 E E245,00 QTDE. OBSERVAGOES
Largura média da vala =1,35m
Comprimento do trecho = 5,00 m 3173 VER PROJETO
Profundidade média do trecho = 2,35 m F -
Volume de escavagio do trecho = 2x{1,35 m x 5,00 m x 2,35 m) = 31,73 m' -
TRECHO ENTRE AS ESTACAS E2+5,00 E E2+10,00 = QTDE. OBSERVAGOES
Largura média davala=1,35m "C
Comprimento do trecho = 5,00 m 3173 VER PROJETO
Profundidade média do trecho = 2,35 m '
|Votume de escavagio do trecho = 2x(1,35 m x 5,00 m x 2,35 m) = 31,73 m’
CONTRAFORTE 01 UNIDADE QTDE. OBSERVACOES
Largura média da vala=0,80m
Comprimento do trecho =1,30 m m* 344 VER PROJETO
Profundidade média do trecho=3,31m $
|Volume de escavagio = 0,80 mx 1,30 m x 3,31 m = 3,44 m*
CONTRAFORTE 02 UNIDADE QTDE, OBSERVAGOES
Largura média da vala = 0.80 m
Comprienento da tracho = 1,50 m m? 4,09 VER PROJETO

Profundidade média do trecho = 3,93 m
[Volume de escavagio = 0,80 m x 1,30 m x 3,93 m = 4,09 m*




ITEM UNIDADE QTDE. TOTAL

TRECHO INTERNO ENTRE AS ESTACAS E1+4,33 e E1410,00 UNIDADE QTDE.
Profundidade média do trecho=0,37 m
Comprimento do trecho = 5,67 m ' - 3

3,78 VER PROJET!
Largura média = 1,80 m " ¢ e
Volume de reaterro = 0,37 m x 5,67 m x 1,80 m = 3,78 m*
TRECHO INTERNO ENTRE AS ESTACAS E1+10,80 e E249,20 UNIDADE QTDE. OBSERVACOES
Profundidade média do trecho=1,01 m
Comprimento do trecho = 18,40 m o 24,16 VER PROJETO
Largura = 1,30 m
Volume de reaterro = 1,01 m x 18,40 m x 1,30 m = 24,16 m*
TRECHO EXTERNO ENTRE AS ESTACAS E1 E E1+5,00 UNIDADE QTDE. OBSERVAGOES
Profundidade média = 2,33 m

| =

Comprimento do trecho = 5,00 m m 3146 VER PROJETO
largura=1,35m
Volume de reaterro = 2x(2,33 m x 5,00 m x 1,35 m) = 31,46 m*
TECHO EXTERNO ENTRE AS ESTACAS E1+5,00 E E1+10,00 UNIDADE QTDE. OBSERVAGOES
Profundidade média = 2,54 m
Comprimento do trecha = 5,00 m i

34
Largura média = 1,35 m » '29 VERPhET
Volume de reaterro = 2x(2,54 m x 5,00 m x 1,35 m) = 34,29 m"
TRECHO EXTERNO ENTRE AS ESTACAS E1+10,00 E E2 UNIDADE QTDE. omw;des
Profundidade média = 3,12 m
R 00 chis = 20,00 W m? 168,48  |VERPROJETO
Largura média = 1,35m
Volume de reaterro = 2x(3,12 m x 20,00 m x 1,35 m) = 168,48 m*
TRECHO EXTERNO ENTRE AS ESTACAS E2 E E2+5,00 UNIDADE QTDE. OBSERVAGOES
Profundidade média = 2,32 m
Cups 26 Yoy ~ R0 o 31,73 |VERPROJETO
Largura média=1,35m
Volume de reaterro = 2x(2,35 mx 5,00 m x 1,35 m)=31,73 m’
TERCHO ENTRE AS ESTACAS E245,00 & E2+10,00 UNIDADE QTDE. msawﬁ\cdes
Profundidade média = 2,11 m
Comprimento do trecho = 5,00 m M

28,49 PROJ
Largura média =1,35m " A - g
Volume de reaterro=2x(2,11 m x 5,00 m x 1,35 m) = 28,49 m"

UNIDADE QTDE. OBSERVAGOES
N om 2160

L. - —= = 05 linhas de bueiros de 800 mm de didmetro e 1,08 m de

Didmetro = BOOrnm
Comprimento do tubo = 1,08 m
Extensdo = 5x{1,08 mx 4,0un.) = 21,60 m

comprimento,

= UNIDADE

£ 1.1 |JFORMA DE AS DI DE 3. R D e L i “aiﬁ:_
TRECHO ENTRE AS ESTACAS E1 E E1+10,00 UNIDADE
Altura média=0,87 m
Comprimenta do trecho = 10,00 m m? 17,40 VER PROJETO
Area lateral de forma = 2x(0,87 m x 10,00 m} = 17,40 m?
TRECHO ENTRE AS ESTACAS E1+10,00 E E2+10,00 UNIDADE QTDE. OBSERVACOES
Altura média =151 m
|Comprimento do trecho = 20,00 m m? 120,80  |VER PROJETO
Area lateral de forma = 4x(1,51 m x 20,00 m) = 120,80 m*
TRECHO ENTRE AS ESTACAS E2+10,00 & E3 UNIDADE QTDE, OBSERVACOES
Altura =0,37m
Comprimento do trecha = 10,00 m m? 14,80 VER PROIETO
Area lateral de forma = 4x(0,37 m x 10,00 m) = 14,80 m*
CONTRAFORTES 01 E 02 UNIDADE QTDE. OBSERVACOES
Altura média = 0,49 m
Largura =1,30 m m? 2,55 VER PROJETO
Area lateral de forma = 4%(0,49 m x 1,30 m) = 2,55 m* pa
FORMAS FRONTAIS DA OMBREIRA DIRETA A UNIDADE QTDE, OBSERVACOES
Altura = 0,50 m e
largura = 6,00 m i t om' 3,00 VER PROJETO
Area lateral de forma = 0,50 m x 6,00 m = 3,00 m? cha Hose BULO
FORMAS FRONTAIS DA OMBREIRA ESQUERDA el nhel 0 Y Lnpaoe QTDE. OBSERVAGOES
Altura =0,16 m Mﬁ 09 3. 4:730-45
Largura = 6,00 m REA- CE: m? 0,96 VER PROJETO
Area lateral de forma = 0,16 m x 6,00 m) = 0,96 m* G
FORMAS LATERAIS DO BERGO DOS BUEIROS UNIDADE QTDE. OBSERVACOES
Altura=0,30m
Largura=1,30m m? 0,78 VER PROJETO
Area lateral de forma = 2x(0,30 m x 1,30 m) = 0,78 m*

meM | DESCRICAD UNIDADE

_412 {A DE PEDRA ARGAMASSAD gl )

TRECHO ENTRE AS ESTACAS E1 E E145,00: UNIDADE
Altura média = 2,73 m
SOtk i e’ 00 m 3686 |VERPROJKTO
Espessura =1,35m
Volume do trecho = 2x(2,73 m x 5,00 m x 1,35 m) = 36,86 m”
TRECHO ENTRE AS ESTACAS E1+5,00 E E1+10,00; UNIDADE QUDE. OBSERVACOES
Altura média=3,31m
Comprimento do trecho = 5,00 m
Espessura=1,35m m el VeI FROUETE
Volume do trecho = 2x{3,31 m x 5,00 m x 1,35 m) = 44,69 m*

-



UNIDADE QTDE.

Altura = 4,45 m
Comprimento do trecho = 20,00 m
Espessura=1,35m m* 230,94 VER PROJETO
| Bueiros = 2x(3,14 x 0,47 m x 1,35 m « 5,0) = 9,36 m?
Volume do treche = 2x(4,45 m x 20,00 mx 1,35 mj- (9,36 m") = 230,94 m*
TRECHO ENTRE AS ESTACAS E2+10,00 E E2+15,00: UNIDADE QTDE.
Altura média=2,72m s
Comprimento do trecho = 5,00 m m
Espessura =1,35m
Volume do trecho = 2x{2,72 m x 5,00 m x 1,35 m)=36,722m"
TRECHO ENTRE AS ESTACAS E2+15,00 E E2420,00: UNIDADE QTDE, OBSERVAGOES
Altura média = 2,51 m
Compriments do trecho = 5,00 m R
Espessura=1,35m
Volume do trecho = 2x(2,51 m x 5,00 m x 1,35 m)=33,89m"
CONTRAFORTES 01 e 02 UNIDADE QrTDE, OBSERVACOES
Altura=4,05m
Largura=1,30m
Espessura=0,80m
Volume do trecho = 2x(4,05 m x 1,30 m x 0,80 m)=8,42m*
BERGO DE ASSENTAMENTO DOS BUEIROS UNIDADE QTDE, OBSERVACOES
largura=1,30m
Comprimento = 5,70 m
Espessura = 0,30 m
Volume do bergo=1,30m x 5,70 m x 0,30 m = 2,22m"
BASE DA PAVIMENTAGAO UNIDADE QToE, OBSERVAGDES
Area das ombreiras = 2x((3,30 m + 1,30 mp10,0 m/2] = 46,00 m?
Area do vertedor = 1,30 m x 20,00 m = 26,00 m s
Espessura = 0,40 m
Volume da base = (46,00 m* + 26,00 m?) x 0,40 m = 28,80 m?

36,72 VER PROJETO

33,89 VER PROJETO

m* 8,42 VER PROJETO

m* 2,22 VER PROJETO

28,80 VER PROJETO

QTDE. OBSERVACOES m

Area das ombreiras = 2x{(6,00 m + 4,00 m)x10,00 m/2)] = 100,00 m*
Area do vertedor = 4,00 m x 20,00 m = 80,00 m* Tela soldada 0-138 para a laje de concreto,
Area da tela soldada = 100,00 m? + 80,00 m* = 180,00 m*
Peso da tela / m* = 2,2 kg/m?

Areax Peso=180x2,2= 396 kg

Area das ombreiras = 2 x [{6,00 m + 4,00 m) x 10,00 m/2] = 100,00 m*
Area do vertedor = 4,00 m x 20,00 m = 80,00 m? F
Espessura = 0,10 m

Voalume da laje = (100,00 m? + 80,00 m*) x 0,10 m = 18,00 m*
|BLOCO DE FIXAGAG DOS BALIZADORES UNIDADE QiDE. OBSERVACOES
Largura=0,30 m
Altura =0,30 m
Comprimento = 0,30 m m' 0,38 14 blocos de concreto para fixagio dos balizadores.
Quantidade = 14 balizadores

Volume do bloco = 14x(0,30 m x 0,30 m x 0,30 m) = 0,38 m?

18,00 Laje de concreto, esp. 10 cm,

UNIDADE QIDE. OBSERVAGOES

Volume de concreto da laje = 18,00 m?
Volume de concreto dos blocos de fixagdo dos balizadores =0,38 m*
Total = 18,00 m” + 0,38 m* = 18,38 m* (lgual a0 volume de concreto)

lhada e blocos de

Laje de pavi clo da
fixagdo dos balizadores,

UNIDADE QIDE. OBSERVAGOES
— ——— Em ambos os lados
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ESTUDO HIDROLOGICO - RIACHO CABECA DE BOI

Proprietério: Prefeitura Municipal de Forquilha.
Obra: Construgdo de uma ponte do tipo Passagem Molhada.

Local: Localidade de Oriente, Forquilha-CE.

1. DISPOSICOES INICIAIS

Neste memorial consta do estudo hidrolégico da bacia hidrogréfica que
compreende o Riacho Cabega de Boi e 0os métodos usuais empregados para a quantificacdo
das descargas pluviométricas através de procedimentos matematicos consagrados, tendo
como referéncia o Manual de Hidrologia Basica do DNIT.

O estudo hidroldgico visa primordialmente o dimensionamento dos dispositivos
de drenagem da passagem molhada, para comportar e conduzir satisfatoriamente as vazdes

afluentes.

2. METODOLOGIA DE ESTUDO E MEMORIA DE CALCULO

A metodologia de estudo foi baseada nos estudos do Eng® Otto Pfafstetter para
determinacdo da chuva de projeto.

Para a obtencdo da drea de drenagem da bacia, foi utilizado a carta topografica
MI681 (SA.24-X-D-1V), da base cartografica digital do Instituto de Pesqniisa e Estratégia

Econdmica do Ceara - IPECE.
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FIGURA 1 — CROQUI DA BACIA HIDROGRAFICA EM ESTUDO

Dados: A ~ 1,08 km?, L ~1,21 km, TR = 100 anos, n = 50 anos

2.1 RISCO DE RUPTURA DA OBRA

Onde,
J = Risco de ruptura da obra (%)
n = Vida util da obra (anos);

TR = Periodo de retorno (anos);

50

1
=1-|1-—] = 0,3950 = 39,509
] ( 100) /0
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A probabilidade de ocorrer uma descarga de projeto para que ocorra risco @

ruptura, com tempo de recorréncia de 100 anos, durante o periodo de vida da obra, é da

ordem de 39,50%.

2.2 TEMPO DE CONCENTRACAO

3 0385
Tec = 57. ('l—{-)

Onde,
Tc = Tempo de concentragdo (min);
L = Comprimento de linha de fundo (Talvegue), (km);

H = diferenga de nivel, (m).

1213 \ %385
Tc = 57.(3:00 ) = 44,64 min

2.3 FATOR DE PROBABILIDADE

K = TR*+B/TR025

Onde,
K = Fator de probabilidade;
TR = Tempo de recorréncia, em anos;

a e B = Coeficientes conforme tabela 1;
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Tabela 1 - Coeficientes de precipitacdo
5 15 30 1 2 4 8 24 2 4

(min) | (min) | (min) | (hora) | (horas) | (horas) | (horas) (horas) | (dias) | (dias) | (dias)

a | 0,108 | 0,122 | 0,138 | 0,156 | 0,166 0,174 0,176 0,170 | 0,166 | 0,156 | 0,152

0 0,08 | 0,08 | 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 | 0,08 | 0,08

Considerando uma duragdo de 24 h e periodo de recorréncia de 100 anos,

temos:

K = 1009170+0,08/100%25 _ 2,51
2.4 PRECIPITACAO RELATIVA

P=K[a.t+b.log(1+ c.t)]

Onde,
P = Precipitagdo relativa, (mm);
K = Fator de probabilidade;
t = Tempo de concentracdo Tc (min);

a, b e c = Coeficientes que dependem do posto considerado;

a e B = Coeficientes conforme tabela 1;

Adotando os valores de 0.20, 17 e 60 respectivamente para os coeficientes a, b e

¢, temos:

P = 2,51.[0,20.44,64 + 17. log(1 + 60.44,64)] = 168,69 mm
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2.5 INTENSIDADE DE CHUVA

I= 60.P
T Te
Onde,
| = Intensidade de chuva (mm);
P = Precipitagdo relativa (mm);
Te = Tempo de recorréncia (mim).
B 60.168,69 = 22673
T 4464 cov/emm
2.6 VAZAO DE PROJETO
_cLA
Q= 3,60

Onde,

Q = vazdo de projeto (m3/s);

¢ = Coeficiente de defluvio;

| = Intensidade de chuva (mm);

A = Area de drenagem da bacia (km?).

Adotando um valor de 0,13 para o coeficiente de deflivio, conforme tabela 24 do

Manual de Hidrologia Basica para Estruturas de Drenagem do DNIT, temos:

_0,13.226,73.1,08

=8,84m3/s
3,60 /
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2.7 VAZAO DOS BUEIROS

O projeto contempla drenagem do tipo bueiro com 4 tubos de concreto armado,
D=80cm, comportando uma vazdo, em regime critico, conforme expressdo algébrica da

hidraulica:

Qb = 4.(1,533.D%")

Onde,
Qb = Vazdo do bueiro (m?/s);

D = Diametro do tubo (m).
Qb = 4.(1,533.0,80%%) =3,51 m?/s
2.8 VAZAO DO VERTEDOURO DA PASSAGEM MOLHADA

Para determinac¢do da vazdo que comporta a passagem molhada, que funciona

como um vertedor trapezoidal de parede espessa:
Qv= 1,71.L. H3/?

Onde,
Qv = Vazdo do vertedouro (m3/s);
L = Extensdo do vertedouro (m);

H = Ldmina d’agua vertente (m).

Qv = 1,71.40,00.0,50%/2 = 24,66 m3 /s

A
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Os bueiros, com 4 linhas de tubos de concreto, D=80 cm irdo comportar umav

de 3,51 m3/s nos periodos ndo chuvosos, e evitar o total embarreiramento do fluxo d'agua.

Nos periodos chuvosos, o vertedouro da passagem molhada comportara uma vazao de 24,66
m?3/s, com uma ladmina d’dgua vertente de 0,50 m, atendendo a vazdo estimada pelo estudo

hidrolégico.

3. CONSIDERACOES FINAIS

Conforme resultados obtidos do estudo hidrolégico do Riacho Cabega de Boi, 0s
dispositivos de drenagem da passagem molhada de Oriente comportam a vazdo de projeto de
8,84 m3/s, para um periodo de recorréncia de 100 anos, periodo de vida util da obra de 50

anos, e probabilidade de risco de ruptura da obra em 39,50%.

-

SECRETARIA DE INGHAESTRUTURA - SEINFRA
FRAN OSE BRITO DA ROCHA
ENGENHEIRO CIVIL - CREA-CE: 47053
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MEMORIAL DESCRITIVO — OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Proprietario: Prefeitura Municipal de Forquilha.
Obra: Construgdo de uma ponte do tipo Passagem Molhada.

Local: Oriente, estrada vicinal Faz. Oriente/BR-222, zona rural, Forquilha-CE.

1. DISPOSICOES INICIAIS

Neste memorial descritivo consta a descri¢do do projeto, especificacbes técnicas
e disposicoes complementares das obras de uma ponte do tipo passagem molhada, situada
sobre o Riacho Cabega de Boi (coordenadas UTM E=368346,965 N=9579715,785), estrada
vicinal Faz. Oriente/BR-222, zona rural, Forquilha-CE.

Forguilha & um municipio brasileiro situado a 208 km da capital Fortaleza, estado
do Ceard, com populacdo estimada em 24.169 habitantes e localizado na mesorregido
noroeste do estado, fazendo parte da regido metropolitana de Sobral.

As obras de construgdo da passagem molhada de Oriente visam atender a uma
necessidade de transpor o Riacho Riacho Cabega de Boi, que em periodos de chuvas tem seu

nivel elevado, dificultando o acesso daquela localidade & sede do municipio.

2. OBIETIVO

O presente documento faz parte integrante do projeto, e tem como objetivo
complementar as informagBes contidas nos desenhos de projeto, visando o perfeito

entendimento da obra.

3. ESTRUTURA DO PROJETO

A concepcdo do projeto estd composta por levantamento topografico, estudo

geotécnico, estudo hidrolégico e projeto de engenharia.
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3.1 LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

O levantamento topografico foi efetuado com auxilio de equipamentos

topogréficos para determinacdo das coordenadas do trecho, perfil e curvas de niveis do

terreno.
3.2 ESTUDO GEOTECNICO

O estudo geotécnico foi realizado por meio de sondagem a percussdo SPT para

investigacdo e caracterizacdo do solo da regiao.
3.3 ESTUDO HIDROLOGIO

O estudo hidroldgico foi realizado com o intuito de delimitar a bacia hidrografica
em estudo e suas caracteristicas, para a determinacdo da area de drenagem e vazao daquele

trecho, com um tempo de recorréncia de 100 anos.
3.4 PROJETO DE ENGENHARIA

O projeto de engenharia foi concebido com base nas cotas do perfil topografico,
com extensdo de 40 m: vertedor de 24,00 m de extensdo e ombreiras de 8,00 m de extensdo.
Na cota do eixo do riacho, ha uma elevagdo da passagem molhada de 1,44 m e comportando
uma ldmina d’agua de até 0,50 m do piso.

O projeto de engenharia esta composto por fundagdo direta em alvenaria de
pedra argamassada, bueiros de drenagem em tubos de concreto armado, base de
pavimentacdo em alvenaria de pedra, pavimentagdo em concreto armado com tela soldada,
sinalizagdo horizontal por meio de balizadores de PVC com Fita refletiva e enrocamento de

pedra a jusante.

4. ESPECIFICACOES TECNICAS DA OBRA /
4.1 ADMINISTRACAO DA OBRA d
4.1.1 Equipe técnica

A equipe técnica da obra devera ser composta por 01 enheiro Civil residente e 01

Encarregado de Obras.
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4.2 IDENTIFICACAO DA OBRA

4.1.1 Placade Obra

A obra devera ter identificacdo por meio de placa em chapa de ago galvanizado (2,00 m x

3,00 m), padrdo do convénio, e fixada em local visivel a ser definido pela fiscalizagdo do municipio.

4.3 SERVICOS PRELIMINARES
4.3.1 Preparacdo do Canteiro de Obras
O canteiro de obras serd composto por barracdo aberto coberto (3,00 m x 4,00 m), com

piso de concreto nio estrutural e deverd atender aos critérios da NR-18 — Condi¢des e Meio Ambiente

de Trabalho na industria da Construgdo.

4.3.2 Locagdo da obra
A locacdo da obra se dara com auxilio de equipamentos topograficos para que as medidas

e cotas de projeto sejam executadas de forma precisa.

5. MOVIMENTO DE TERRA
5.1 Escavagdo de Fundagdo

A escavacdo da fundagdo se dara de forma mecanizada, compreendendo toda a drea da
passagem molhada. A profundidade de escavagdo deverd seguir as cotas indicadas em projeto.

Caso seja necessario, a critério da fiscalizacdo, devera ser realizado desvio na estrada

vicinal por questdes de seguranga.
5.2 Reaterro compactado

O reaterro sera executado com o proprio material de escavagdo e compactado em

camadas de até 0,20 m com compactador placa.

6. DRENAGEM SUPERFICIAL /
6.1 Bueiros

As obras de drenagem deverao ser executadas por meio de 04 linhas de bueiros tubulares
de concreto armado, tipo ponta e bolsa, didmetro de 800 mm, rejuntados com argamassa de cimento
e areia média (traco 1:3), e assentados em bergo de 0,30 m em alvenaria de pedra argamassada

conforme indicacdo em projeto.
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7. ESTRUTURA

7.1 Fundagao, contraforte, berco e base

A fundagdo, os contrafortes, o bergo de assentamento dos bueiros e a base de
pavimentacdo deverdo ser executados em alvenaria de pedra argamassada.

A argamassa devera possuir traco 1:3 (cimento e areia meédia), em volume, com consumo
minimo de cimento em 486 kg/m?.

As pedras utilizadas devem ser de boa qualidade, de origem granitica, ndo se admitindo o
uso de material em estado de decomposi¢do ou proveniente de capa de pedreira. Deverdo ter
espessura nao superior 8 metade da menor dimensdo da estrutura. As pedras deverdo ter forma
aproximadamente de um paralelepipedo com 0,20 m de dimens3o minima (espessura), tendo as
outras dimensdes, respectivamente, trés vezes e uma vez e meia essa dimensdo minima. Devera haver,
no minimo, 50% de blocos de volume minimo igual a 0,036 m®.

A execucdo da estrutura de alvenaria de pedra argamassada consistira na escavagao,
apiloamento do fundo da escavagdo com soquete de 60 kg, montagem das formas laterais conforme
dimensdes de projeto e colocagdo das pedras com argamassa.

As pedras deverdo ser colocadas em camadas horizontais, lado a lado, em toda a largura
& comprimento do muro, langando-se em seguida a argamassa sobre a superficie das mesmas, de
modo a possibilitar a aderéncia com a camada subsequente. Os espagos maiores, entre as pedras
deverao ser preenchidos por pedras menores, a fim de permitir um maior entrosamento, aumentando
a seguranca da obra. Recomenda-se o umedecimento das pedras, antes da colocagdo da argamassa.
Assim, em camadas sucessivas, a alvenaria de pedra argamassada serd executada até atingir a sua
altura prevista em projeto.

A execucdo da alvenaria de pedra devera seguir um rigoroso controle de qualidade para

evitar a contaminacdo da argamassa pelo solo, garantindo a durabilidade da estrutur

7.2 Laje de pavimentacdo e blocos de fixacdo dos balizadores

A laje de pavimentagdo da passagem molhada dever ter espessuri 0,10 m, armada
com tela de ago CA-60 Q-138, 4.2 mm de didmetro e malha de 10cmx10cm. O traspasse nas emendas
da tela ndo podera ser inferior a 0,50 m.

O concreto da laje de pavimentagdo e dos blocos dos balizadores devers ser
confeccionado em betoneira, com trago 1:2,3:2,7 (cimento, areia e brita 01). O cimento utilizado
devera ser do tipo CP-ll Z 32 RS, com cohsumo minimo de 334,94 kg/m? e possuir relagio

agua/cimento menor que 0,65.
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O concreto, apds langamento, deverd ser adensando e possuir bom acabado. Tam

devera ser realizado cura Gmida por 7 dias, para evitar a formacdo de fissuras por retragdo na secagem

nas primeiras idades.

Os ensaios de rompimento de corpos de prova poderio ser solicitados pela fiscalizacio
caso haja necessidade de comprovagio dos valores de resisténcia 3 compressdo aos 28 dias, conforme
especificagdo técnica de projeto.

A execucdo da laje de pavimentagdo e os blocos de fixagdo dos balizadores deverdo seguir

as disposicdes das normas NBR 14931 e NBR 12655.

8. SINALIZACAO

8.1 Sinalizagdo horizontal

A sinalizacdo da passagem molhada serd executada por meio de 14 (07 de cada lado)
balizadores de tubos de PVC D=3" (75 mm), com fixagdo de 02 fitas refletivas (8,0 cm x 12 ¢cm) de cor
vermelha por cada balizador. Os balizadores deverdo ser preenchidos com concreto e fixados em uma
base de concreto (0,30 m x 0,30 m x 0,30 m) com uma barra de aco CA-50, D=8.0 mm, conforme detalhe

especificado em projeto.
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ANEXO A - MEMORIA DE CALCULO

O dimensionamento das fundagdes e a verificacdo a estabilidade da passagem molhada,

para efeito de calculo, foi condicionado como um pequeno muro de retengdo e barragem, sem esforgo

de tragdo, sujeito apenas ao tombamento provocado pelo empuxo d’agua.

= Calculo do empuxo:

P =yl mich h_‘chzya
=Y YA=C¢C Yaz—' 2

®  Determinacgdo do ponto de aplicagdo:

I, h ch?® h h 4h 2
2
12(”!'2—

O muro deve resistir ao empuxo da dgua, e como se trata de uma parede de alvenaria de
pedra argamassada, que ndo resiste a esforgos de tragdo, a resultante das forcas F e P devem ser

condicionadas no ter¢o médio da base (8=2/3b), considerando os momentos em rela¢do ao ponto 0.

Pb+Fh—M
2 3

P=bchy’

{¥' = peso especifico da alvenaria de pedra)

ch?y.
(il &
2
(¥a = peso especifico da dgua) ﬂ

b?*chy ch?®
_bichy  ch’y

a 2
=46R = §b bchy

2 6
by hiy, 2 2 1 h2y
2 _Spiy SR ey =
2 T 3773 2 6
1
— b3y =
6
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b=h

Onde,

b = Largura da fundagdo (m);

h = Altura da passagem molhada (m);

Yo = Peso especifico da dgua (kgf/m?);

¥y’ = Peso especifico da alvenaria de pedra (kgf/m?)

Figura 1 - Modelo estrutural

Aplicando a equagdo, temos:

h = 1,44 m (cota mais baixa no eixo do Riacho Cabeg¢a de Boi)
¥Ya = 1000 kgf/m? (Peso especifico da dgua)
¥’ = 2400 kgf/m? (Peso especifico da alvenaria de pedra argamassada)

b=h [X%=160 2099 _ ¢ 04
0y T 00 [2400 = PO

Utilizar 1,00 m de largura em toda a extensdo da fundagdo da passagem molhada para

satisfazer as condicdes de estabilidade e evitar que haja esforgos de tracdo na alvenaria de pedra.
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» Capacidade de suporte do solo para fundagdo direta corrida em alvenaria de
argamassada:

= <
100b- 7
Onde,

Ppom = 2X[(25 kN/m? x 0,10 m) + (24 kN/m?® x 3,44 m)] + 6,0 kN/m?® = 134,12 kN/m? (Peso proprio +
sobrecarga)

0.= 469 kN/m? (Tensio admissivel do solo)

b= 1,0 m (Largura da fundagdo)

134,12

o =T————=<46 o
Cslo = 175.1,00 = 109 kN/m

Ocolo = 134,12 kN/m? < 469 kKN/m*

A tens3o que a fundagio produz no solo satisfaz ao limite de tensdo admissivel para uma

profundidade de 2,00 m e largura da fundag¢do de 1,00 m, utilizando um valor médio (SPT 01, SPT 03 e

SPT 04) de tens3o admissivel do solo igual a 4,69 kgf/cm?® (469 kN/m?), conforme relatdrio de
sondagem de referéncia CT MAIO/2018.
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Secretaria do Meio Ambiente - SEMA
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente - SEMACE

LICENCA N° 369/2019 - DICOP

Validade até: 2/5/2020

O Superintendente da SEMACE, no uso de suas atribuig¢des, expede a presente Licenga, que autoriza

Nome / Razdo Social: MUNICIPIO DE FORQUILHA

CPF / CNPJ: 07673106000103

Endere¢o: AVENIDA DANTE VALERIO, N° 481 - CENTRO - 62115000
Municipio: FORQUILHA/CE

Processo SEMACE: 2019-256231/TEC/LSAD N° SPU: 01145473/2019

LICENCA SIMPLIFICADA POR AUTODECL‘ARACAO, EMBASADA NO PARECER TECNICO
N°1336/2019 - DICOP/GECON, REFERENTE A EXE‘.C‘UCAO DA CONSTRUCAO DA PASSAGEM
MOLHADA SEM BARRAMENTO DE RECURSO HIDRICO, SITUADO NA LOCALIDADE DE
ORIENTE, SOBRE O RIACHO CABECA DE BOI, COM 36,00 METROS DE EXTENSAO E 4,00 METROS
DE LARGURA, NA ZONA RURAL, DO MUNICIPIO DE FORQUILHA-CE, DE ACORDO COM A
RESOLUCAO COEMA N° 10/2015, EM CONSONANCIA COM A LEI ESTADUAL N° 14.882/2011,
RESOLUCAO COEMA N° 04/2011 E RESOLUGCAO COEMA N° 01/2012.

CONDICIONANTES:
| - Submeter a prévia analise da SEMACE qualquer alteragdo que se faga necessaria no empreendimento;

2 - A SEMACE, mediante decisdo motivada, podera modificar as condicionantes ¢ as medidas de controle e
adequagdo, suspender ou cancelar esta licenga caso ocorra:

- violagdo ou inadequagdo de quaisquer condicionantes ou normas legais;

- omissdo ou falsa descrigdo de informagdes relevantes que subsidiaram a expedigdo desta licenga;

- graves riscos ambientais e de satde;

3 - Manter esta Licen¢a e demais documentos relativos ao cumprimento das condicionantes ora estabelecidas,
disponiveis a fiscalizagdo da SEMACE;

4 - Afixar, no local do empreendimento, placa indicativa do licenciamento ambiental, de acordo com a
Resolugdo COEMA N° 01, de 28 de fevereiro de 2000, conforme modelo que pode ser visualizado em:
http://www.semace.ce.gov.br/?page id=264;

5 - A constatagdo da falsa declaragio implica em responsabilidades penais, civis e administrativas previstas na
legislagdo pertinente, excluindo o proponente de usufruir do procedimento previsto no art. 1° da Resolugio
COEMA N° 01, de fevereiro de 2012;

Rua Jaime Benévolo, 1400 - Bairro de Fatima - CEP 60050-155 - Fortaleza-CE, Brasil
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6 - A atividade contemplada nesta Resolugdo esta sujeita ao monitoramento e fiscalizagéo pelo drgdo ambiental
competente, para fins de verificagdo de veracidade das informagdes prestadas pelo ente piblico interessado
quanto i natureza e localizagdo da atividade, grau de impacto ambiental e porte da obra e potencial poluidor
degradador, conforme Art. 4° da Resolugio COEMA N° 01, de fevereiro de 201;.

7 - ADVERTENCIA: O descumprimento das condicionantes da presente licenga implicara na aplicagdo das
penalidades previstas na legislagdo ambiental, sem prejuizo da obrigagdo de reparar quaisquer danos ambientais
causados.

Condicionantes com Prazo:

8 - Publicar o recebimento desta Licenga no prazo de até 30 (trinta) dias corridos subseqiientes a data da sua
concessdo, em cumprimento a Lei Federal N° 10.650, de abril de 2003, ao Decreto Federal N® 99.274 de 06 de
junho de 1990 e a Resolugio CONAMA N° 006, de 24 de janeiro de 1986, complementada pela Resolugdo
CONAMA N° 281 de 12 de julho de 2001.
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